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1 CONSIDERACOES INICIAIS

O desenvolvimento de um Plano Diretor de Saneamento para o Municipio de Pelotas,
muito mais que cumprir uma determinagéo legal com base no que estabelece a legislagdo em
vigor, teve como determinantes as inequivocas particularidades correspondentes a prestacdo
destes servicos no Municipio.

Partindo-se da avaliacdo minuciosa desta forma de prestacdo dos servicos, a seguir
foram delineadas proposicdes de medidas técnicas, institucionais, financeiras e legais
objetivando, além da universalizacdo da prestagdo daqueles servigos, a otimizagdo e a
racionalizacdo dos mesmos, mais que necessaria face as justas demandas da populacéo
usuéria, bem como sua compatibilizacdo aos demais servigcos urbanos.

As caracteristicas de serem as atividades do setor saneamento em Pelotas mais que
centendrias tornam extremamente peculiares as demandas de cada um dos respectivos
segmentos, face a propria disparidade dos indices de atendimento entre eles e aos vultosos
pré-investimentos existentes e apropriaveis.

Acresca-se a estas consideracbes o fato das equipes técnicas mobilizadas,
multiprofissionais e especializadas, conduzirem a textos com ordenamentos e caracteristicas
distintas que puderam ser sistematizados apenas até o ponto em que esta sistematizacdo
afetaria seu conteudo e prejudicaria, consequentemente, as respectivas conclusées e/ou
propostas.

Enfase deve ser atribuida ao Capitulo VI — Consideracdes Institucionais pelas
proposi¢des que encaminha visando a reestruturacao institucional do segmento, permitindo, na
formulacdo proposta, uma maior agilidade administrativa, operacional e financeira de cada um
dos componentes o que permitira lograr com maior brevidade o alcance das metas propostas.

Considere-se, por oportuno, que o presente trabalho constante dos 6 Capitulos
corresponde nominados no indice, contemplando os Planos Setoriais, e atividades especificas
relativas aos mesmos. Devem ser considerados como Anexos ao presente os Relatorios de
andamento em numero de 6 desenvolvidos no periodo de maio de 2010 até a presente data.
Destes constam levantamentos, coleta de material, trabalho de validacéo dos trabalhos junto a
comunidade, quer no ambito da Prefeitura de Pelotas, quer através dos Encontros promovidos
e documentos com entidades representativas dos moradores e abertos ao publico em geral.
Estes Relatérios também incluem as apresentacdes, listas de presenca e conclusdes das
Audiéncias Publicas desenvolvidas, quanto aos Planos de Agua e Esgotos, realizados a 15 de
abril de 2011, quanto ao Diagndéstico dos Servicos de Limpeza Urbana realizada em 18 de julho
de 2012.
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1.1 A Questao do Planejamento

A reunido de pessoas € uma atividade que data desde a época das cavernas. Elas se juntavam
para defender-se tanto dos animais ferozes como das intempéries a que estavam sujeitas no
local onde viviam. O crescimento populacional levou, através da agricultura, a obrigar o
assentamento destas pessoas em nucleos onde exerciam as mesmas atividades quanto ao
processo de defesa. Dai a reunirem-se em pequenos povoados, vilas e cidades foi um passo,
dentro da cronologia do Planeta.

O processo pelo qual as populagdes formaram a urbe derivou-se a partir dos desenvolvimentos
tecnolégicos das idades do ferro e do bronze, praticamente na mesma velocidade até entéo.
Com a Revolugéo Industrial e com o que se denominou de desenvolvimento econdémico, a
propor¢cao de pessoas que passaram a se aglomerar nos pequenos nucleos, povoados, vilas e
cidades, evoluiu drasticamente.

Seus reflexos iniciais foram um crescimento da populacdo das cidades, em proporcoes
superiores ao crescimento das populagdes rurais, que, ao longo do tempo, ndo so se cristalizou
como aumentou assustadoramente. Ou seja, a industrializacdo gerou um incremento crescente
na populagdo urbana, transformando as cidades em grandes acumuladoras de mao-de-obra,
centro de negdcios e sede dos principais centros industriais.

Especificamente, no Rio Grande do Sul — e no geral no Brasil — somente no ultimo Século
tivemos um incremento significativo nos processos de urbanizagdo e industrializacdo. Até entéo
a destinacdo e as atividades dos territérios gauchos indicavam uma clara tendéncia de
producdo primaria, vinculado em especial aos produtos e derivados de bovinos e aos cereais.
Atraveés de politicas federais que buscavam a interiorizagéo e o desenvolvimento de areas fora
do eixo Rio de Janeiro — Séao Paulo e do litoral, houve promo¢des buscando o desenvolvimento
de outras regides, a intensificagdo do processo industrial, a busca de uma modernizagdo para
o trabalho rural — que até entdo seguia 0 modelo escravagista de mao de obra intensivo — com
a substituicio do Homem pela maquina. Ao mesmo tempo, insistiu no modelo fundiario
concentrador que gerou caréncia de terras para cultivos da grande populacdo rural entdo
existente, que passou a migrar em busca de um porvir mais de acordo com suas aspiracdes.
Mais ainda, as duas guerras mundiais deflagradas na Europa, além de outros levantes em
diversos locais do mundo, geraram fluxos de migragdo em busca do “Eldorado” ou como era
conhecido, “fazer a América”.

Desta forma, as cidades do pais, no geral e da regido em particular, passaram por etapas — ou
levas — de migrantes de todos os tipos, com diferentes aptiddes e costumes, 0 que representou
uma série de reflexos correspondentes a uma urbanizacdo acelerada, baseadas no capitalismo
subdesenvolvido que era praticado.

No ultimo Século, o Brasil, apesar de seu imenso territorio, foi transformado de um pais rural
em um pais eminentemente urbano. O IBGE, através de seus dados mostra que proximo ao fim
da primeira metade do Século XX quase 70% da populacdo brasileira morava fora das zonas
urbanas, enquanto que no final do Século, ano 2000, 81,2% habitavam as cidades.

Obviamente, o produto deste processo foi o desenvolvimento de cidades apresentando
desequilibrio social e ambiental, reproduzindo em sua forma espacial e territorial,
desigualdades e desequilibrios que a propria sociedade estava a implantar. O capitalismo
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subdesenvolvido plasmou na forma urbana, as mudangas estruturais da “nova” organizagao
social, onde o grande proprietario rural passou a ter formas distintas de “repartir suas terras e
propriedades”, deixando a atividade que desenvolvia no setor primario, para especular nos
processos imobiliarios urbanos que passaram a ocorrer.

As cidades brasileiras e gauchas incharam-se de maneira rdpida no tempo e
desordenadamente no espaco, sem qualquer planejamento, causando prejuizos e
desequilibrios aos sistemas ambientais existentes, gerando riscos enormes as populacdes
urbanas e problemas infinitos para o poder publico a quem transferiam o énus da instalagéo de
infraestruturas necessarias para aglomeragcdes como a que passaram a ocorrer.

Este 6nus estava vinculado aos problemas que estes procedimentos geravam, tais como
ocupacdo sem planejamento prévio do meio fisico, em areas de varzea, areas sujeitas a
frequentes inundagdes, areas com elevadas declividades, areas com elevada suscetibilidade a
processos erosivos por meio de atividades antropicas descontroladas.

A forma adequada de enfrentar estes problemas € através do planejamento que pode indicar
diferentes areas do territorio, dando-lhes destinagdo adequada dentro de usas caracteristicas
fisico-ambientais e mostrando como dotar-lhes de uma infraestrutura correta e adaptada a sua
realidade.

N&o se pode esquecer que planejamento é um processo continuo que permite definir decisbes
ou escolhas das melhores alternativas para solucionar um problema e que envolve coleta,
organizacao e andlise das informa¢cBes de maneira sistematizada, por meio de procedimentos
e métodos que melhor se adaptem a situacéo local.

Por outro lado, a tomada de decisbes deve ser efetuada, subsidiada em diagnésticos que
identifiguem e definam o uso correto e otimizado dos possiveis recursos aplicados no meio
onde se efetua o processo de planejamento antes citado.

A identificagdo das fragilidades do meio fisico, de sua potencialidade e de suas vocagoes,
assim como a previsdo dos impactos causados pela acdo dos seres vivos sdo fundamentais
para que as decisbes decorrentes do processo de planejamento sejam adequadas ao
fornecimento de infraestrutura nos solos utilizados do municipio, através de diretrizes, planos,
programas e projetos de acordo com as normas que se venham a tracar.

Na ocupacdo do solo e seu uso, em especial nos processos de expansdo urbana e sua
interacdo com o meio fisico, as caracteristicas do meio e a disponibilizacdo de infraestrutura de
saneamento (suprimento de agua potavel, retirada e destinagdo de esgotos, drenagem
adequada e coleta e efetiva destinacao de residuos soélidos) deveriam comandar o processo.
Entretanto, normalmente elas vém a reboque do estabelecimento da populacdo. Deveriamos
ter planos — para os mais diversos setores — indicados pelo planejamento global, no nosso
caso o Plano Diretor Urbano.

Apesar de sua importancia, a grande maioria das cidades brasileira — em especial as de médio
porte — quando legislam sobre uso e ocupacdo do solo, o faz sem seguir o que os Planos
Diretores prop6em e que correspondem a lei em vigor. Este fato se deve tanto pela deficiéncia
das equipes de planejamento quanto pela falta de organizacdo dos dados existentes sobre
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infraestrutura ou mesmo a inexisténcia dos mesmos. Também ocorre haver uma falta de dados
sobre o meio-fisico em escalas compativeis com o planejamento territorial.

Portanto, poderiamos assim escalonar o relacionamento entre urbanizacdo e planejamento de
infraestrutura:

Urbanizagéo

Planejamento

W

Plano do uso do solo

~.

No caso especifico de Pelotas, cidade mais que centenaria e com um sistema de saneamento
urbano cuja implantacéo data também do Século XIX, a recente aprovagédo do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e a sequente contratacdo do presente Plano Direto de Saneamento
tem a especifica finalidade de cumprir com este ordenamento I6gico, bem como atender ao que
estabelece a legislacdo em vigor.

Infraestrutura em funcéo desta cadeia
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE PELOTAS

2.1 HISTORIA

A primeira referéncia histérica do surgimento do municipio data de junho de 1758, através da
doacdo que Gomes Freire de Andrade, Conde de Bobadela, fez ao Coronel Thomaz Luiz
Osdrio, das terras que ficavam as margens da Lagoa dos Patos (hoje, laguna dos Patos).
Fugindo da invasado espanhola, em 1763, muitos dos habitantes da Vila de Rio Grande buscou
refagio nas terras pertencentes ao citado Coronel. A eles vieram juntar-se os retirantes da
Colbnia do Sacramento, entregue pelos portugueses aos espanhdis em 1777, cumprindo o
tratado de Santo lldefonso assinado entre os dois paises.

N&o s6 Pelotas, mas toda a regido sul do Estado do Rio Grande do Sul iniciou sua colonizagéo
em funcdo de Colbnia de Sacramento, no Uruguai. Mesmo antes de terminar a disputa
territorial entre Portugal e Espanha, em 1777, quando foi assinado o Tratado de Santo
lldefonso entre os dois paises, ja 0s portugueses andavam pela regido. O exemplo mais vivo é
a fundacgéo da cidade de Rio Grande, em 1737, por Silva Paes.

No século 18, enquanto ocorria o ciclo econémico da mineracdo no Brasil envolvendo os
estados de Minas Gerais, Goids e Mato Grosso, havia uma crescente valoriza¢do do rebanho
de gado existente no Rio Grande do Sul, introduzido pelos jesuitas no século 17. Os bois
serviam para a alimentacdo e as mulas para o transporte dos mineradores.

Para que fosse possivel manter a carne em estado propicio para ser consumida foi dado o
inicio da conservacéo deste produto, primeiro através da sua secagem ao sol, na regido do
Ceard, sob a forma de carne de sol ou carne do sertéo.

Entretanto, uma grande seca no Ceara em 1777 aniquila os rebanhos. Para sorte dos galchos
foi, no mesmo periodo assinado o Tratado de Santo lldefonso, acima citado, que permitiu uma
trégua na luta entre espanhois e portugueses, possibilitando investimentos econémicos na
regido, até entdo exclusivamente criadora de gado, através da estancia.

Ap6s a assinatura do tratado, os portugueses iniciaram a subida rumo ao norte do Estado,
estabelecendo-se inicialmente em Viamdo. Neste trajeto foram se estabelecendo,
principalmente as margens da Lagoa dos Patos.

Em 1779/80, o portugués José Pinto Martins, que abandonara o Ceara em consequéncia da
citada seca, funda as margens do Arroio Pelotas a primeira Charqueada industrial — industria
saladeril, de producdo de charque, aproveitando a grande abundancia de matéria-prima ali
existente e que se encontrava a esmo pelos campos, o0 gado bovino. Esta primeira charqueada,
localizada num dos distritos do futuro municipio, as margens do arroio Pelotas, protegeria a
propriedade do vento e das areias do litoral, que arruinariam a producéo. Outro ponto favoravel
era a facil comunicagc&o com o porto do Rio Grande através de barcos.

A prosperidade do estabelecimento, favorecida pela localizacdo, estimulou a criacdo de outras
charqueadas, como as de Gongalves Chaves, Bernardino Barcelos e tantos outros, assim
como crescimento da regido, dando origem a povoacdo que demarcaria o inicio da cidade de
Pelotas.
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A consolidagédo das charqueadas, grandes propriedades rurais de carater industrial, s6 se da
no século 19, as margens dos arroios Pelotas, Santa Barbara, Moreira e canal Sdo Gongalo. O
gado — matéria-prima — era proveniente de toda a campanha rio-grandense, introduzido em
Pelotas através do Passo do Fragata e vendido na Tablada, grande local dos remates na
regido das Trés Vendas.

Na chamada boca do arroio, entre 0 Sdo Goncalo e o arroio Pelotas, as terras foram
rapidamente sendo tomadas por escravos. S6 entdo a area adquire o nome de Passo dos
Negros. Com o progresso advindo da venda do charque, em 1812 acontece a criagdo da
Freguesia. A Freguesia de Sdo Francisco de Paula foi fundada em 07 de Julho de 1812 por
iniciativa do padre Pedro Pereira Fernandes de Mesquita — que designou seu sobrinho Padre
Felicio Joaquim da Costa Pereira para providenciar junto a Corte do Rio de Janeiro o alvara de
criacdo de uma freguesia — por indicacdo da familia Anténio dos Anjos. A nova freguesia foi se
desenvolvendo rapidamente. Em 1820, Pelotas ja tinha um parque industrial saladeril com mais
de vinte (22 no conjunto) charqueadas trabalhando ao longo do Arroio Pelotas e Canal Séo
Gongalo, tendo sido elevada a categoria de Vila em 07 de abril de 1832 pelo Presidente da
Provincia, Antbnio Rodrigues Fernandes Braga, que outorgou a Vila os foros de cidade, com o
nome de Pelotas, sugestdo dada pelo Deputado Francisco Xavier Pereira. O nome originou-se
das rusticas embarcacdes de varas de corticeira forradas de couro, usadas para a travessia
dos rios na época das charqueadas. Em 1873 j4 eram 38, nUmero maximo encontrado em
relatorio da Presidéncia da Provincia.

O poder dos charqueadores pelotenses foi oficialmente consolidado a partir de 1829, quando o
imperador Dom Pedro | outorgou o primeiro titulo de nobreza a um fazendeiro do ramo.
Finalmente, em 1835, Pelotas ganha o status de cidade. Charqueadores transferiram-se de Rio
Grande e se fixaram em Pelotas, construindo palacetes, principalmente depois da criacdo da
Vila. Com a Revolucéo Farroupilha, arrefeceu-se o impeto industrial da nova cidade, mas daqui
sairam os empresarios-soldados como Domingos José de Almeida e José Gongalves Chaves,
considerados os cérebros mais brilhantes da revolugao.

Terminada a Guerra dos Farrapos, o Bardo de Caxias reorganiza a estrutura administrativa da
cidade que havia sido totalmente desarticulada, manda abrir a Camara, organiza o judiciario e
s6 saiu da cidade apds a situacao voltar ao normal.

2.2 AS CHARQUEADAS
Ao contrario do que possa parecer, nas charqueadas nao se criavam bois.

Havia raras excecfes, como a Charqueada da Gracga, mas essa criacdo ndo dava conta da
producdo total do charque. A grande expansédo das charqueadas fez com que Pelotas fosse
considerada a verdadeira capital econébmica da provincia, vindo a se envolver em todas as
grandes causas civicas. Pelotas tem a segunda maior concentracao de curtumes do Estado e
uma das maiores capacidades de curticdo de couro e peles do Brasil.

O charque era utilizado também para alimento dos escravos (outro era o bacalhau) em todo o
Brasil e nos paises que adotavam o sistema escravagista, sobretudo no Caribe (Cuba,
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principalmente). O charque era quase exclusivamente produzido pelo Brasil. De concorrentes,
apenas Uruguai e a Argentina.

Era voz corrente que: Quando esses paises estavam em crise, 0 que era comum em virtude
das guerras civis, a producdo pelotense atingia maior rentabilidade. A safra era sazonal e
durava de novembro a abril. As charqueadas tinham em média 80 escravos, ocupados nos
intervalos da safra em olarias nas préprias charqueadas, derrubadas de mato e plantaces de
milho, feijdo e abobora nas pequenas chacaras que cada charqueador possuia na Serra dos
Tapes, onde ficam hoje a Cascata e as coldnias de Pelotas.

Outro dado espantoso é que o niumero de abates anuais atingia um total de 400 mil cabecas de
gado. De acordo com pesquisas realizadas e constantes de periédicos, até 1911, foram
abatidas 45 milhGes de reses e umas 200 firmas se sucederam.

E de se ressaltar que 0s navios que levavam o charque ndo voltavam vazios. Traziam
mantimentos, livros, revistas de moda, moveis, lougas da Europa - e aglucar do Nordeste,
consolidando a tradicdo do doce em Pelotas. Sabia-se que, embora aqui ndo se plantasse
cana-de-acucar, os doces de Pelotas chegaram a ser rivais dos do Nordeste, regido agucareira
por exceléncia.

Um novo ciclo de progresso comega e seu auge acontece com a Guerra do Paraguai. Muitos
pelotenses engrossam as tropas dos Voluntarios da Patria. As tropas do Império se alimentam
com o charque produzido aqui. Ao retornar do cerco e tomada de Uruguaiana, o Imperador
visita Pelotas e seu genro, o conde D'Eu, declara-se cativado por ela.

Todavia o “ciclo do charque” teve um final. As causas do encerramento do ciclo do charque em
Pelotas foram varias. Uma das principais, a abolicdo dos escravos, quando deixa de existir o
verdadeiro consumidor do produto.

A concorréncia de regibes galichas que antes apenas produziam a matéria-prima também foi
outro golpe contra os charqueadores locais. Depois de 1884, com o estabelecimento em
algumas cidades da fronteira de charqueada, fato que ocorreu devido ao estabelecimento da
via férrea que permitia o escoamento do produto até o porto de Rio Grande. Outra foi o advento
dos frigorificos, na década de 1910.

Em 1918, restaram apenas cinco charqueadas em Pelotas.

2.3 UM CAPITULO MAIS RECENTE

Terminada a guerra, mais um ciclo de progresso toma conta da Princesa do Sul. Pedro Oso6rio
muda-se para Pelotas e sua descendéncia cresce, dando nomes da maior projecéo politica e
intelectual. Funda-se o Liceu de Artes e Oficios, embrido da primeira Escola de Agronomia e
Veterinaria. Embora comegcando um novo século, os tempos antigos de Pelotas s6 morreriam
definitivamente com a Primeira Guerra Mundial (1914-1918).

Neste periodo os charqueadores e grandes comerciantes depositavam seu dinheiro no Banco
Pelotense, que chegou a ser um dos trés maiores do pais. Mas a roda da fortuna € caprichosa.
ApGs a guerra, os frigorificos se impuseram, o charque como base alimentar virou coisa do
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passado. O Banco Pelotense, apds a vitoriosa Revolugdo de 1930, viu suas portas serem
fechadas, para abrirem logo em seguida com o nome de Banco do Rio Grande do Sul.

Foi nessa época que se desenvolveu a cultura do arroz, trazida por Pedro Luis da Rocha
Osdrio, pioneiro da implantagéo intensiva e extensiva desta cultura no Estado.

Pelotas tem uma histéria de coragem, determinagcdo e muito trabalho. Num breve passeio por
suas ruas repletas de fachadas histéricas, é possivel resgatar toda a esséncia de uma
sociedade de fortes tradi¢des culturais.

Na cidade moraram nove bardes, dois viscondes e um conde, o que colaborou para denominar
a sua sociedade como a Aristocracia do Charque ou ainda como os Bardes da Carne-Seca.

As charqueadas proporcionaram riqueza, traduzida nos grandes casardes em estilo
neoclassico, neorrenascentista e colonial portugués, erguidos principalmente ao longo do
século XIX. Seu belo patrimbnio cultural arquitetdnico, de forte influéncia europeia, € um dos
maiores de estilo eclético do Brasil em quantidade e qualidade, com 1300 prédios
inventariados.

2.4 PELOTAS NOS DIAS DE HOJE

Foi a luta de seu povo, no passado, que fez com que Pelotas fosse considerada a verdadeira
capital econbmica da provincia, vindo a se envolver em todas as grandes causas civicas.Essa
prosperidade econdmica e cultural continua até hoje, gracas ao espirito empreendedor de seu
povo e as fortes administracdes municipais. Centro geoeconémico da regido sul, Pelotas
exerce influéncia sobre um universo de 1,2 milhdo de pessoas, em 19 municipios, com um
potencial de consumo que supera algumas capitais brasileiras.

De outra parte, como decorréncia deste processo, desde o inicio da década de 80 do Século
passado, o municipio de Pelotas passou a ser alvo de processos de emancipacao.

Em 1982 emancipou-se Capéao do Ledo.
Em 1996 foi a vez de Arroio do Padre se emancipar; e
Em 1997 coube a populagéo de Turucu tomar a iniciativa de se emancipar.

Apesar de continuar a centralidade em Pelotas, este processo representou uma diminui¢do na
area territorial e na populagdo municipal, com todos os reflexos que acompanham as
emancipacoes.

2.5 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

2.5.1. Localizacéo

Pelotas situa-se na metade sul do Estado do Rio Grande do Sul, sendo as coordenadas da sede latitude
31°46'19"S e longitude 52°20'33"W. A cota média da area urbana € de 7 m. acima do nivel do
mar. Os limites do Municipio sdo: ao Norte, os municipios de Turugl, Sdo Lourenco do Sul e
Cangucu; ao Sul, os municipios de Capé&o do Ledo e Rio Grande, sendo que com o Ultimo a
linha divisoria € o canal Sdo Goncalo; ao Leste, a Lagoa dos Patos e a Lagoa Pequena, e a
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Oeste, Pedro Osoério, Cangucu e Morro Redondo. A topografia municipal se caracteriza por
planicies, serras e coxilhas. Altimetricamente, o municipio como um todo se situa
preponderantemente na cota média 17 metros, e ocupa uma area global de 1.921,80 km?, de
acordo com dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal.

Figura 1 — Localizacéo de Pelotas no contexto do Rio Grande do Sul, com
indicacdo de distancia relativa dos municipios em relacdo a Porto Alegre.

Esta dividida nos seguintes distritos, em ordem alfabética, conforme consta na Lei Municipal do
Plano de Desenvolvimento Urbano de Pelotas e reproduzido mais adiante:

v Cascata,
Cerrito Alegre;
Colbnia Z3;
Corrientes;
Monte Bonito;
Quilombo;

Rincao da Cruz;

D N N N N NN

Santa Silvana.
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O municipio de Pelotas esta situado as margens do Canal Sdo Gongalo, que liga a Laguna dos
Patos e a Lagoa Mirim, as maiores do Brasil. As bacias contribuintes de ambas recebem 70%
do volume de &guas fluviais do Rio Grande do Sul. Esta localizag&o tem importantes reflexos
sobre aspectos fisicos e econbmicos do municipio.

O municipio est& interligado ao ramal ferroviario que da acesso ao Porto de Rio Grande, as
fronteiras da Argentina e Uruguai, e a outros estados brasileiros, via Santa Maria. A capacidade
de tracdo do tronco S&o Borja/Rio grande oscila entre 600 e 1.000 toneladas.

O Porto de Pelotas estd localizado a margem do citado Canal Sdo Goncalo. Possui trés
armazéns alfandegados, com é&rea coberta de 0,6 Ha., para armazenagem de carga, € um
terminal de carvdo mineral, com 0,5 Ha., além de um terminal particular. O porto é dotado de
cais acostaveis de trés bercos, com extensdo total de 500 metros e calado de 19 pés. Integra o
complexo portuario do Rio Grande do Sul, formado pelos portos de Rio Grande (maritimo),
Porto Alegre, Pelotas e Cachoeira do Sul (fluviais), além do entroncamento rodo-ferro-
hidroviario de Estrela, no rio Taquatri.

O sistema hidrico de Pelotas é invejavel, sendo formado pelo Arroio Pelotas, Canal S&o
Goncalo e integrado a Laguna dos Patos, considerada a maior lagoa de agua doce do mundo e
com enorme potencial econémico e turistico. O Canal S&do Gongalo € navegavel em toda a sua
extensdo e se constitui como ligacdo entre as lagoas dos Patos e Mirim. Esta ultima € um
importante reservatorio de agua doce, também localizada na Zona Sul, a exemplo da Lagoa
Mangueira.

2.5.2 Acessos

O municipio de Pelotas é cortado na direcdo Norte-Sul pela BR-116 ligando-se ao Norte com a
Capital, Porto Alegre, e ao Sul a Rio Grande; na direcdo Leste-Oeste, a BR-392 faz a ligacao
com o Municipio de Bagé e demais municipios da Fronteira Oeste do Estado. A cidade de
Pelotas localiza-se a 251 quildmetros ao sul de Porto Alegre, a qual se liga pela rodovia BR-
116.
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Figura 2 — Municipio de Pelotas e divisas com Municipios vizinhos

2.5.3. Condi¢cdes Sanitéarias

Faz-se adiante uma descricdo sumarissima dos servigos de saneamento de Pelotas para
manter coeréncia com o restante deste Capitulo, uma vez que a andlise profunda e o
planejamento das acles futuras relativas aqueles servicos € o0 motivo do trabalho
desenvolvido.

Os servicos de abastecimento de 4gua e de esgoto sanitario de Pelotas sdo explorados pelo
SANEP. O Servico Autbnomo de Saneamento de Pelotas (SANEP) é a empresa publica
responsavel pelo abastecimento de agua tratada na cidade de Pelotas, estado do Rio Grande
do Sul, Brasil.

E uma autarquia responséavel pela captacéo, tratamento e distribuicdo de 4gua potavel, coleta e
destinagdo do lixo e coleta e tratamento de esgotos sanitarios e pela drenagem urbana.
Constitui uma situacao peculiar no Estado, ja que a imensa maioria dos municipios do Rio
Grande do Sul recebe servicos de saneamento de uma Unica empresa estadual,
denominada CORSAN.

Em 25 de outubro de 1965, foi criado pela lei n° 1.474 o SAAE (Servigo Autdnomo de Agua e
Esgotos), como entidade autarquica municipal, e em 02 de maio de 1984, pela lei n® 1.474,
sancionada e promulgada pelo entédo Prefeito de Pelotas foi alterada a denominacéo do servico
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de saneamento SAAE (Servico Autbnomo de Aguas e Esgotos) para SANEP (Servico
Autdbnomo de Saneamento de Pelotas). A partir desta data, o SANEP passa a ser responsavel
pela captacdo, tratamento e distribuicdo de agua potavel, coleta e tratamento de esgotos
sanitarios e coleta e destinacéo do lixo.

Os dados disponiveis sobre extensao das redes e economias abastecidas mostram:

Tabela 1 - Extensado de Rede

Extensdo darede (m) Economias abastecidas
Ano Agua Esgoto Agua Esgoto
1996 710.000 333.000 84.704 45.626
1997 743.000 335.000 87.359 50.384
1998 761.000 335.000 90.560 53.091
1999 785.790 336.270 92.205 54.939
2000 785.790 345.900 94.731 55.250
2009 377.353 62.606

Fonte: FEE, 2002 e SANEP/Dez-2009.

O tratamento dos residuos sélidos de Pelotas comecou em 1953 onde o DAE (Diretoria de
Aguas e Esgotos da Prefeitura) encaminhou um expediente para que fosse iniciado um sistema
de coleta de lixo em Pelotas, pois com o aumento populacional da cidade fazia-se necessario
um servi¢o nesse sentido. Infelizmente a Camara Municipal de Pelotas ndo aceitou a proposta.

Somente em 1984, 31 anos depois da tentativa do DAE de estabelecer um sistema de coleta
de lixo em Pelotas foi feita uma nova proposta junto a Prefeitura, desta vez aceita pela Camara
Municipal. Assim a lei n° 2838, do Prefeito Bernardo Olavo Gomes de Souza, que entrou em
vigor em 1° de maio de 1984, alterou a denominacéo de Servico Autdnomo de Agua e Esgotos
para Servico Autbnomo de Saneamento de Pelotas (SANEP) e lhe transferiu além dos ja
prestados servicos de agua e esgoto, 0s servicos de coleta e tratamento do lixo.

Desde seu inicio a Autarquia investiu seriamente em seus recursos humanos ligados ao
trabalho de coleta do lixo, enviando seus servidores para qualificagdo junto a diversas
entidades, entre estas a Escola Brasileira de Administracdo Publica, Fundacédo Getulio Vargas
e 0 IBAM - Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal. O Departamento de Processamento
de Lixo € composto p6r duas Divisdes: Divisdo de Coleta de Lixo e Divisdo de Destinacao
Final.

2.5.4 Condi¢cdes do consumo de energia elétrica

Pelotas é suprida de energia elétrica pela CEEE. Por classe de consumo, verifica-se no
municipio o seguinte quadro de consumo em Mwh:

15



4 ste e
e

&P

EnQrplan
CONSORCIO PRO-PELOTAS

Tabela 2 - Classe de Consumo - CEEE

Ano
Classes
1996 1997 1998 1989 2000
Residencial 164.594 174.363 175.081 181.537 182.854
Industrial 78.390 80.595 81.528 86.049 95.993
Comercial 66.271 71.062 72.496 75.560 79.937
Setor Publico 31.141 31.062 32.956 33.031 34.031
Rural 17.155 16.014 15.724 18.069 17.518
Outros 254 263 294 179 188
Total 357.805 373.674 378.079 394.425 410.521

Fonte: FEE, 2002.

2.5.5 Educacao

O municipio conta com cinco instituicbes de ensino superior (Universidades): Universidade
Federal de Pelotas (UFPel), Universidade Catdlica de Pelotas (UCPel), Faculdades
Anhanguera, Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSUL) e Faculdade de Tecnologia Senac-
RS. Também possui quatro grandes escolas técnicas: Escola Técnica Estadual Jodo XXIlI,
Escola Técnica Estadual Professora Sylvia Mello, Conjunto Agrotécnico Visconde da Graca -
CAVG do Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSUL) e o proprio (IFSUL). Também h& muitas
escolas de ensino fundamental e ensino médiono municipio, sendo estas escolas particulares
(como o Colégio Séao José e o Colégio Gonzaga); e publicas, com administracdo estadual e
municipal. Entre as instituicbes de ensino com administracdo municipal esta o Colégio
Pelotense, a maior escola municipal do Brasil e uma das maiores da América Latina.

Os dados mais recentes sobre matriculas iniciais nos estabelecimentos de ensino fundamental
e médio, tanto particular, como publicos mostram o0s seguintes indicadores:

Tabela 3 - Ensino Fundamental

Matricula inicial em ensino fundamental
Ano Estadual Municipal Particular Total
1998 27.079 22.418 6.890 56.387
1999 26.563 22.816 6.617 55.996
2000 26.092 23.258 6.388 55.738
2009 48.096

Fonte: FEE, 2002 e IBGE - Censo Escolar 2009
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Tabela 4 - Ensino Médio

Matricula inicial em ensino médio
Ano
Federal Estadual Municipal Particular Total
1998 6.058 10.271 1.388 2.548 20.265
1999 2.292 10.853 1.310 1.954 16.409
2000 4,157 11.099 1.303 2.067 14.469
2009 12.677

Fonte: FEE, 2002 e IBGE — Censo Escolar 2009.

2.5.6. Desenvolvimento Cultural

Pelotas possui aproximadamente 350.000 habitantes distribuidos em uma area de 1.921.80
Km2. O clima subtropical Umido e a proximidade com o Oceano Atlantico propiciam
temperaturas amenas e densos nevoeiros de maio a agosto. Além de um inverno ameno, um
verao tipicamente brasileiro leva as pessoas a desfrutarem de belezas naturais como a praia
do Laranjal, além de outros pontos de destaque, como a Cachoeira do Arco-iris, o0 Recanto dos
Coswig, Cascata, Bachini, etc. Fora as belezas naturais, sdo permanentes fontes de turismo o
comércio, forte e diversificado, o belo e imponente casario, acervo arquitetdnico de uma época
de gldria e opuléncia e a tradicao doceira do municipio, que extrapolou fronteiras, valendo a
Pelotas o titulo de Capital Brasileira do Doce.

Pelotas possui uma rede hoteleira composta de estabelecimentos quatro estrelas, hotéis trés
estrelas, hotéis duas estrelas e estabelecimentos de menor porte. A area gastronbmica é
servida por 6timos restaurantes, churrascarias, pizzarias e confeitarias. Bares, choperias e
danceterias agitam a vida noturna da cidade. A rede de servicos do municipio inclui duas
empresas de TV por cabo, telefonia celular, duas emissoras de televisdo, sete emissoras de
radio FM e quatro AM. A tradicdo cultural de Pelotas se mantém viva através de duas
universidades, duas instituicdbes de ensino superior isolada, duas escolas técnicas federais,
dois centros de pesquisa (Embrapa), dois teatros, varias salas de cinema, dezenove clubes
sociais, além de bibliotecas, museus e galerias de arte.

No dia em que se celebrava o 188° aniversario de fundagcao do municipio, em 7 de julho, foi
sancionada a Lei no 11.499 que declarou Pelotas patriménio cultural do Rio Grande do Sul. A
declaracdo de patriménio cultural do Estado objetivou, sobretudo, a conscientizacdo do povo
pelotense da importancia da consciéncia historica.

Seu belo patriménio cultural arquiteténico, de forte influéncia européia, € um dos maiores de
estilo eclético do Brasil, em qualidade e quantidade, com mais de 1.300 prédios inventariados.
Procura alimentar, junto & comunidade, a necessidade de que se busquem solucdes néo
apenas no sentido de preservar o valioso acervo do municipio, mas também para que seja
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retomado o desenvolvimento auto-sustentavel, preservando-se o ambiente e 0s recursos
naturais renovaveis.

O trabalho que serviu de embasamento para a elaboragdo do projeto de declaragdo de
patrimdnio cultural, foi realizado por um grupo formado por profissionais ligados a Divisdo de
Patrimbnio Histérico e Cultural da Prefeitura, a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal de Pelotas e ao Instituto de Letras e Artes.

Sua misséo era identificar a melhor forma de estimular a preservacdo do acervo arquitetonico
do municipio. O ponto de partida foi o inventario dos prédios, organizado durante a gestdo de
Bernardo de Souza (1983/1986).

O grupo concluiu o estudo, destacando quatro areas na cidade, onde estdo localizados os
iméveis de significativo valor cultural, histérico e arquitetbnico. Nestas areas estdo situados
onze prédios tombados pela Camara Municipal, um pelo Instituto do Patrimbnio Histérico e
Arquitetdnico do Estado e seis (6) pelo Instituto do Patriménio Histérico e Arquitetbnico Cultural.
O reconhecimento e a valorizacdo do patriménio cultural terdo o efeito de contribuir para a
reconquista da auto-estima coletiva e de oferecer instrumentos para a construgdo de um circulo
gue enlace o passado e 0 presente hum projeto para o futuro.

2.5.7. Saude

Os hospitais mais tradicionais da cidade sdo a Santa Casa de Misericordia (fundada em
1847[33]) e o Hospital Beneficéncia Portuguesa (fundado em 1857[34]). Também ha o Hospital
Miguel Piltcher, o Hospital Universitario Sdo Francisco de Paula (HUSFP) ligado a Universidade
Catdlica de Pelotas (UCPel) e o Hospital Escola, ligado a Universidade Federal de Pelotas
(UFPel), sendo administrado pela Fundag¢do de Apoio Universitario (FAU) (mais conhecido
como "Hospital da FAU"). O municipio conta também com um hospital psiquiatrico, o Hospital
Espirita de Pelotas.

Os dados disponiveis sobre equipamentos de salude sdo 0s seguintes:

Estabelecimentos Ano
de Sadde 1996 1997 1998 1999 2000 2005
Hospitais 6 6 6 6 6
Leitos 1.321 1.321 1.321 1.321 1.321

Estabelecimentos
de Saude - SUS

93

Fonte: FEE, 2002.
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2.6. OUTROS SISTEMAS DE INFRAESTRUTURA

2.6.1. Sistema Rodoviario

A cidade de Pelotas se localiza na confluéncia das rodovias BR -116/RS, BR-392/RS, e RS-
471, que juntas fazem a ligacdo ao centro do Estado, Capital do Pais e paises do Prata (

Uruguai e Argentina ) e mais Chile e principal e Unico porto maritimo do Estado, Porto de Rio
Grande. Dista 251 quildbmetros ao sul de Porto Alegre, a qual se liga pela rodovia BR-116.

As distancias rodoviérias dos principais polos séo:

Porto Alegre (capital do estado) 250 Km
Rio Grande 47 Km
Chui/Chuy (Uruguai) 266 Km
Florianépolis — SC 765 Km
Curitiba - PR 909 Km
Brasilia — DF 2260 Km
Jaguarédo / Rio Branco (Uruguai) 135 Km
600 Km

Uruguaina / Passo De Los Libres (Argentina)

2.6.2. Sistema Ferroviéario

O municipio est& interligado ao ramal ferroviario que da acesso ao Porto de Rio Grande, as
fronteiras da Argentina e Uruguai, ao centro do Estado e a outros estados brasileiros, via Santa
Maria. Este modal atende exclusivamente ao transporte de carga. Em termos de planos de
expansao, ha um projeto de ligacao ferroviaria entre Porto Alegre — Pelotas na diretriz da BR-
116, o que permitirh uma ligacdo direta entre os maiores poélos econémicos do Estado
instalados na Regido Metropolitana de Porto Alegre — Pelotas — Porto de Rio Grande,
fortalecendo a economia do Municipio com uma alternativa de transporte mais econdmica,
propiciando novas oportunidades e vantagens ao Municipio.

2.6.3 Sistema Aquaviario — Porto
Hidrovias

O sistema hidrico de pelotas é invejavel, sendo formado pelo Arroio Pelotas, Canal Sao
Goncalo e Lagoa dos Patos, considerada a maior lagoa de agua doce do mundo e com enorme
potencial econdmico e turistico. O Canal Sao Gongcalo é navegavel em toda a sua extensédo e
se constitui como ligacdo entre as lagoas dos Patos e Mirim. O que permite a ligacéo direta
com o Porto de Rio Grande e seus terminais maritimos. Esta Ultima é um importante
reservatorio de agua doce, também localizada na Zona Sul, a exemplo da Lagoa Mangueira.
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Portuario

Pelotas possui um Porto flavio-lacustre que esta localizado a margem do Canal S&o Gongalo,
que liga as lagoas dos Patos e Mirim. Possui trés armazéns alfandegados, com 6000 m2 area
coberta para armazenagem de carga, € um terminal de carvao mineral, com 5.000mz?, além de
um terminal particular. O porto é dotado de cais acostaveis de trés bergos, com extenséo total
de 500 metros e calado de 19 pés. Integra o complexo portuario do Rio Grande do Sul,
formado pelos portos de Rio Grande (maritimo), Porto Alegre, Pelotas e Cachoeira do Sul
(fluviais), além do entroncamento rodo-ferro-hidroviario de Estrela, no rio Taquari. Existe projeto
de revitalizacdo da &rea portuéria ndo operacional, visando integrar a cidade ao porto, com
transformacdo de uma é&rea especifica e seus respectivos armazéns em unidades comerciais
voltadas ao atendimento a populagéo.

2.6.4 Sistema Aeroportuério
O seu moderno e funcional aeroporto internacional esta equipado para receber avides de
grande porte e oferece quatro salas de embarque e desembarque de passageiros.

2.7. DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

A industria, o comércio e a agricultura formam a base econdmica do municipio de Pelotas. A
regido de Pelotas € a maior produtora de péssego para a industria de conservas do Pais, além
de outros produtos como aspargo, pepino, figo e morango.

A industria doceira cresceu junto com Pelotas, gragas a paixdo dos primeiros imigrantes
portugueses, a maioria vindos da regido do Aveiro, famosa por seus ninhos, fios-de-ovos,
babas-de-moc¢a, camafeus, papos-de-anjo, canudinhos recheados e os pastéis de Santa Clara.

As grandes empresas, dotadas de tecnologia moderna, e 0os pequenos fabricantes artesanais
convergem no aproveitamento das tradicionais receitas familiares passadas de boca em boca
através de geragbes. Os portugueses abriram o caminho, logo seguido pelos imigrantes
alemaes e italianos que enriqueceram o cardapio de guloseimas com suas receitas.

Os imigrantes que chegaram ao inicio do século 19, dispondo de pequenas areas, iniciaram o
cultivo de pequenos pomares com sementes trazidas de Portugal, Alemanha e Italia. O clima
subtropical umido, com inverno fresco e suave, e o0 solo, favoraveis ao desenvolvimento dos
pomares, contribuiram decisivamente para a consolidacao da cultura doceira em Pelotas.

2.7.1. Agricultura
Os principais produtos agricolas produzidos no municipio, com base nos indicadores mais
recentes, foram:

Culturas permanentes
Abacate

Caqui

Figo

Goiaba

Laranja

Liméao
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Maca
Marmelo
Péra
Péssego
Tangerina
Uva
Culturas temporarias
Alho
Amendoim
Arroz
Batata-doce
Batata-inglesa
Cebola
Ervilha
Feijao
Fumo
Melancia
Meldo

Milho

Soja

Sorgo

Tomate

Pode ser indicado, como exemplo, a seguinte distribuicdo:

Municipios Particip
(em Laranja| Péssego | Arroz Soja |Tomate | Milho Total na
tonelada) Regido

(%)
PELOTAS 1.628 18.000 69.030 10.800 6.000 36.000 141.458 24,95
REGIAO 8.633 50.157 | 258.787 73.174 10.765 | 165.545 567.061 100
ESTADO 335.266 129.032 | 7.336.443}7.679.939 | 110.576 p.231.885 (20.823.141
RS
%REG/EST 2,57 38,87 3,53 0,95 9,74 3,16 2,72
%PEL/EST 0,49 13,95 0,94 0,14 5,43 0,69 0,68

2.7.2. Pecuaria (Agropecuaria)

A microrregido de Pelotas tem baixa participacdo no total do Estado no que se refere a
populacdo pecuaria dos seus principais rebanhos. Se desconsiderar o setor avicola — que tem
maior concentracdo nas regides do Vale do Taquari e Planalto do Estado — a Microrregido
apresenta maior representatividade na producdo de bovinos com 3,61% no geral, sendo que
Pelotas tem 15,01% da producéo da regiéo.
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Efetivo de Rebanhos (2008)

Municipios (%)

(em Bovinos Suinos Aves Total Participagao
cabecas) na Regido
PELOTAS 51.170 13.702 139.516 204.388 15,01%

REGIAO 509.955 68.872 782.913 1.361.740

ESTADO RS 14.115.643 5.320.252 119.675.01 139.110.966

%REG/EST 3,61% 1,29% 0,65% 0,98%

%PEL/EST 0,36% 0,26% 0,12% 0,15%

Os principais rebanhos do municipio, por espécie sdo os seguintes:

Bovinos

Suinos

Ovinos

Equinos

Bubalinos

Coelhos

Muares

Caprinos

Galinhas

Galos, frangos, pintos

Producéo de Origem Animal

No que se refere a producédo de origem animal Pelotas se destaca na producédo de leite, 14, e
vacas ordenhadas, na medida em que Pelotas detém a maior bacia leiteira, com a producéo de
30 milhdes de litros/ano, além de possuir expressiva criacdo de cavalos e ovelhas (28% do
rebanho de equinos e 30% da producéo de 1d).

No que se refere a produgéo de origem animal Pelotas se destaca em:

Leite

La

Ovos de galinha
Mel de abelha
Ovinos tosquiados
Vacas ordenhadas
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2.7.3. Indastria

Com relagdo ao setor industrial, sua arrecadacao deve-se a algumas industrias de grande
porte, que se destacam ndo somente na regido, mas também no nivel estadual, como a
Olvebra, responsavel pela fabricacdo de 6leos vegetais e a Oderich que se dedica a producéo
de conservas. E importante salientar que as industrias de beneficiamento de arroz também tém
grande representatividade nesse setor. No que diz respeito ao setor agropecuario, apesar de
ndo se destacar como um dos municipios com maiores valores arrecadados, esse setor tem
consideravel importancia econdmica, tendo como principais destagues o cultivo de arroz, soja e
milho.

O parque industrial de Pelotas esta constituido pelas areas:

Extrativa mineral

Mineral ndo-metalica
Metallrgica

Mecanica

Material Elétrico e Comunicagfes
Material de transporte
Madeira

Mobiliario

Papel e papelédo

Borracha

Couros, peles e similares
Quimica

Produtos Farmacéuticos e Veterinarios
Perfumaria, sabdes e velas
Produtos de matéria plastica
Téxtil

Vestuario, calg. e art. tecidos
Produtos alimentares
Bebidas

Fumo

Editorial e grafica

Na industria, os servi¢cos avancados de montagem de estruturas, transporte e logistica tém uma
condicdo competitiva especial. Como se pode notar, a diversidade da matriz econémica
também se d& pela presenca da industria téxtil, metal-mecéanica, curtimento de couro e de pele,
panificagdo e muitas outras.

A cidade é um grande centro comercial, atraindo habitantes de toda a regido para suas
modernas galerias, calcadfes e o0 comércio nos bairros. Estdo localizados 7.507
estabelecimentos, incluindo lojas, agéncias bancérias (38), seguradoras, casas de cambio e
empresas de transporte (329), que ocupam aproximadamente 60% da populagéo ativa. Pelotas
€ um referencial comercial no sul do Brasil
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3 CARACTERISTICAS FISICAS

3.1. RECURSOS HiDRICOS

Neste item serdo enfocados os recursos hidricos superficiais e os subterraneos, sendo que
atualmente os primeiros tém importancia fundamental tendo em vista o suprimento da
populagédo e dos demais seres que existem no ambiente.

3.1.1. Recursos Hidricos Superficiais
Sobre os recursos superficiais foi apresentada a estimativa da disponibilidade hidrica,
guantitativa dos mananciais atualmente utilizados para suprimento da populagao.

Inicialmente foram determinadas as estimativas da demanda atual e futura, baseado em estudo
hidrolégico, estimando assim, a demanda futura a partir do diagnéstico do sistema existente.

Em complementacdo apresentamos agora o0s estudos referentes ao arroio Pepino.
Realizaremos o relacionamento com as demais bacias e as possibilidades que o arroio Pepino
indica.

O municipio de Pelotas possui uma area de 1.609 km?, e esta dividido territorial e politicamente
em nove distritos, a saber: Z3, Monte Bonito, Cascata, Cerrito, Quilombo, Rincdo da Cruz,
Triunfo, Santa Silvana e Distrito Sede, este Ultimo correspondendo a area urbana do municipio
(Figura 3).
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Figura 3 — Municipio de Pelotas e seus distritos (FONTE: SINVAL XAVIER, 2010)

O municipio esta inserido na Bacia Hidrogréafica Mirim — Sdo Gongalo e esta situado as
margens do Canal Sdo Gongcalo, que liga a Laguna dos Patos a Lagoa Mirim.
As bacias contribuintes da Laguna dos Patos e Lagoa Mirim concorrem 70% do volume de
aguas fluviais do Estado do Rio Grande do Sul. O canal Sdo Gongalo apresenta uma extensao
de 76 km e a sua area de drenagem é de 9.147 Km2. Seu principal afluente € o Rio Piratini,
cujo comprimento € 35 Km e area de contribuicdo de 5.670 Km2. O Arroio Pelotas, importante
curso d’agua para o0 municipio tem suas nascentes nos arroios Caneleiras, Quilombo e
Pelotinhas, localizando-se na Serra dos Tapes.
No municipio de Pelotas/RS sao identificadas sete bacias hidrograficas (Figura 4), a saber:
Arroio  Turugu, Corrientes, Contagem, Pelotas, Moreira/Fragata, Santa Béarbara e
Costeira/Laranjal.
As bacias dos arroios Pelotas e Moreira/Fragata, possuem como area de drenagem,
respectivamente 61,42 km? e 28,22 km?; Santa Barbara e Costeira/Laranjal, por seu lado, tém
areas de drenagem 57,26 km2 e 17,8 km2, respectivamente, e encontram-se na zona urbana do
municipio.
Além destas quatro bacias identifica-se ainda uma pequena bacia, que drena as aguas fluviais
para o canal do Pepino, cuja area de contribuicao é de 28,26 km2 e a extensao do canal é 5
Km.
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Figura 4 — Bacias hidrograficas de Pelotas (FONTE: SINVAL XAVIER, 2010)

O clima em Pelotas é classificado como subtropical imido, sem estagdo seca, com inverno
fresco e verédo suave e umidade atmosférica elevada, devido a sua localizagdo (31°52°00” S;
52°21°24” O e altitude 13,24 m) em regiao litoranea.

A temperatura média anual da area urbana do municipio é de 17,5°C, sendo janeiro o
més mais quente, com temperatura média de 23°C, e julho o0 més mais frio, com média de
12°C. A amplitude térmica diaria geralmente € moderada, entre 8 e 9°C.

A precipitacéo total anual média, medida entre os anos 1921 a 2009, na estacdo agro-
climatoldgica de Pelotas, foi de 1.315,8 mm. Dos 89 anos analisados, em 53% do tempo, o
valor total anual precipitado foi superior ao valor médio (Figura 3). No ano de 2002, por
exemplo, se tem um total anual 66% superior ao valor médio, ou seja, 2.186,3 mm.
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Figura 5—Precipita¢des Totais Anuais do municipio de Pelotas/RS nos anos de 1921 a 2009.

Quanto aos totais médios mensais precipitados, para os doze meses do ano, no periodo
de 1921 a 2009, tem-se respectivamente, 114,1; 131,1; 110,3; 97,8; 102,4; 108,6, 116,7, 124,8,
130,8, 106,2, 86,8 e 88,7mm, sendo que as normais climatolégicas sdo 119,1; 153,3; 97,4;
100,3; 100,7; 105,7; 146; 117,4; 123,7; 100,7; 99,5 e 103,2, para os doze meses do ano. Neste
periodo de tempo, ocorreram dez (10) eventos totais mensais superiores a 330 mm, sendo que
no més de julho do ano de 1995 o valor acumulado foi de 510 mm, sendo que a normal
climatoldgica deste més é de 146 mm.
Quanto aos eventos diarios mais recentes, ficaram marcadas na historia do municipio, as
enchentes ocorridas em maio de 2004 e janeiro de 2009. O primeiro evento teve um total
precipitado diario de 218 mm, sendo que no intervalo de uma hora, entre 00:30 min e 01:30
min, o total precipitado foi de 60 mm. Nagquela ocasido o municipio ficou em estado de
calamidade publica, incluindo o desabastecimento urbano em alguns bairros da cidade. O
evento de janeiro de 2009 foi igualmente grave, pois além do total diario precipitado na area
urbana do municipio ter sido 147 mm na &rea rural, no distrito da Cascata, o total diario chegou
a 600 mm. Estes eventos demonstraram a fragilidade do sistema de drenagem urbana do
municipio tanto em termos de macro como de micro-drenagem. Durante estes eventos, por
exemplo, verificou-se que a lamina sobre a soleira do vertedouro da barragem Santa Béarbara
foi superada em cerca de 50%, atingindo altura de 1,50m acima da crista.
Na Figura 5 é apresentada a série de precipitacdo maxima diaria no periodo de 1921 a 2009.
Observa-se nestes 89 anos de dados que 23,6% dos valores de precipitacdo estdo entre 200 e
100 mm diarios, 51,7% entre 99,9 e 70 mm., e 24,7% entre 69,9 e 40 mm. Esta é uma
informacédo relevante em termos de drenagem urbana, uma vez que estudos realizados pelo
setor de meteorologia do municipio informam que uma lamina diéria igual ou superior a 55 mm
€ considerada intensa e, portanto, com escoamento superficial consequente. Chama mais
atencdo o fato que em mais de 50 % do tempo (89 anos) ocorreram eventos diarios superior a
100 mm, ou seja, praticamente o dobro do que é considerado evento extremo.
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Figura 6 — Precipitagbes maximas diarias anuais do municipio de Pelotas/RS no periodo de
1921 a 2009 (FONTE: Estacdo Agro-climatolégica de Pelotas).

Precipitacfes Maximas

Os estudos de drenagem urbana envolvem, geralmente, cursos d'agua de pequeno ou médio
porte desprovidos de registros fluviométricos, nos quais a estimativa das vazdes de projeto é
feita com base nos dados de chuvas intensas que ocorrem nas respectivas bacias.

Equacéo de Chuvas Intensas de Pelotas/RS

O municipio de Pelotas/RS possui a relagdo entre intensidade-duracao-frequéncia (IDF) de
precipitacdo apresentada na equacao 1.
(1253,0075 +64.7169* InT) @)

= a7y, a0
(t+35 :

Sendo:
I a intensidade maxima média de precipitagdo (mm h1),
Tr o periodo de retorno (anos) e
t o tempo de duragéo da chuva (min).

Esta relacdo IDF foi obtida por Jau Paulo Goulart e outros, e esta publicada na Revista
Brasileira de Meteorologia do ano de 1992.

Fogem dos parametros da equacao (1) os eventos extremos mais recentes ocorridos no
municipio, sendo assim para estimativa da chuva de projeto é conveniente desagregar a chuva
méxima diaria anual (Tabela 5) mediante os coeficientes de desagregagdo obtidos para este
municipio (Tabela 6).
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TABELA 5. Valores de chuva maxima diaria (mm) obtidos pelo ajuste da distribuicdo de
probabilidade Log-Pearson Il as séries anual e de duracao parcial, para a
localidade de Pelotas/RS.

Precipitacao Tr (anos)
(mm) 2 5 10 20 50 100
Méaxima 82,51 108,81 127,55 146,56 172,84 193,93

Tabela 6 — Coeficientes de desagregacéo de chuva diaria para o municipio de Pelotas/RS, em
funcdo da duracéo da precipitagdo e do periodo de retorno (FONTE: DAME et al., 2010).

. Tr {(anos)
Ralagies 2 5 10 20 50 100
24h*A dia** 004 086 087 098 099 099
12 h/24 b 080 092 093 094 094 095
B h/ 24 h 079 083 08 08 087 088
1h/24 h 047 047 048 048 048 049
30 min h 076 072 070 068 087 066

15 min/30 min 0,1 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

* maior valor de precipitagio correspondents 2 um periodo consecutivo de 24 h;
** yvalor compreendido enfre os hordrios de observacio de precipitacao pluvial

Em func&o dos coeficientes de desagregacgéo de chuva diéria apresentados na Tabela 6
tem-se a equacao (2) que representa a relacao IDF de Pelotas/RS.

0,1043
|_ 568417 "

(t +52,2271)"°%

Vazdes Maximas

A bacia hidrografica do arroio Fragata possui uma Unica estacdo hidrométrica denominada
Passo dos Carros (88750000; -31:42:50 S;-52:28:30 O) que drena uma area de 133 km2 com
coordenadas, -31:42:50(S) latitude, -52:28:30(0) (longitude) e altitude 10 m. O valor de vazéo
média de longo periodo (Qm), considerando as vazdes médias anuais € de 246.240 m3/dia,
enquanto que a vazdo especifica é de 1.851,43 m3/dia.km?, considerando que a &rea de
drenagem onde esta o posto fluviométrico € de 133 kmz2.
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3.1.2. Recursos Hidricos Subterraneos
O aproveitamento da agua subterrdnea por parte das populagbes humanas é uma pratica
comum em todo o planeta. No municipio de Pelotas essa realidade nédo é diferente.

Entretanto, na regido urbanizada, o aproveitamento dos recursos hidricos subterraneos tende a
transformar os mesmos, tornando-os, em geral, estdo comprometidos devido a poluigao.

O municipio de Pelotas, localizado ao Sul do Rio Grande do Sul, estd compreendido geoldgica
e geomorfologicamente pelas unidades Escudo Sul-riograndense e Planicie Costeira.

A partir dos poc¢os na area urbana, é possivel analisar as propriedades fisico-quimicas da agua
— pH, condutividade, dureza, anions, cations, especialmente quanto a possibilidade de
contaminacdo do lencol freatico por acdo antrOpica e quanto a sua utilizacdo para
abastecimento de bairros e condominios.

Além das andlises de qualidade das aguas subterraneas, também devem ser considerados os
condicionantes do meio fisico tais como a geologia, a geomorfologia e climatologia, fatores
esses determinantes para a existéncia ou ndo de lencdis freaticos capazes de abastecer o
espaco urbano. Esse € um tema pouco abordado quando se trata da qualidade ambiental
urbana, no municipio de Pelotas.

O mapa hidrogeoldgico ofereceu informagdes que agrupam os aquiferos por suas semelhancas
no comportamento hidrogeoldgico, complementado também de forma a abranger a geologia e
a geomorfologia.

A geologia da regido urbana é composta basicamente por sedimentos depositados no
Cenozdico com evolucdo durante o quaternario, através do desenvolvimento de um sistema de
leques aluviais, situado na parte mais interna e do acréscimo lateral de quatro sistemas laguna-
barreira.

Sendo os sedimentos um material importante na movimentagcao da agua subterrénea, devido a
alta porosidade, este material da area de estudo enquadra-se em conceituacao vigente que
discute serem considerados, em geral, sedimentos ndo consolidados (cascalhos e areias),
rochas sedimentares (arenitos, conglomerados e alguns calcérios), além de rochas vulcanicas,
plutdnicas e metamorficas com alto grau de fraturamento, como bons aquiferos, com média a
alta condutividade hidraulica.

Essa visdo vai ao encontro da classificacdo estabelecida pela CPRM, na qual o tipo de aquifero
existente na area urbana do municipio de Pelotas se trata de um Sistema Aquifero Quaternario
Costeiro 1l (SAQC 1l), cuja extensdo vai de Santa Vitéria do Palmar até Torres, e sua
capacidade especifica é considerada de média a baixa no que diz respeito ao potencial hidrico
da 4gua subterranea em rochas e sedimentos com porosidade inter-granular.

Entretanto, a dimensdo do aquifero existente em Pelotas ainda é desconhecida, ressaltando
gue uma parte do municipio esta situada no escudo sul-rio-grandense, mais especificamente
no Batdlito Pelotas. Este € composto basicamente por rochas graniticas ricas em fraturas,
tornando desconhecida a influéncia de sedimentos oriundos do Escudo Sul-riograndense, bem
como, dos Aquiferos Fissurais do Escudo Cristalino na hidrodindmica e na composicdo das

aguas subterraneas da regido de Pelotas.
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Ainda, existe a possibilidade da ocorréncia de aquiferos suspensos ou confinados na regido
compreendida como integrante dos SAQC Il devido aos sedimentos originados do
intemperismo fisico e quimico (decomposicéo e feldspatos) das rochas existentes no Escudo
Sul-riograndense, os quais podem originar argilas, caracterizadas pela alta permeabilidade e
baixa porosidade.

Segundo publicagbes, o principal fator determinante na disponibilidade de agua subterranea
ndo é a quantidade de agua que 0s materiais armazenam, mas sua capacidade em permitir o
fluxo de agua através dos poros. Dessa forma as argilas podem vir a formar camadas
impermeabilizantes entre os aquiferos dando origem a aquiferos suspensos e a aquiferos
confinados.

Todavia, o abastecimento dos aguliferos existentes na cidade de Pelotas pode estar
comprometido devido a impermeabilizacdo do solo, acarretada pela urbanizacéo. Esse fator,
além da possibilidade de déficit na recarga das aguas subterraneas, ainda ocasiona aumento
significativo no escoamento superficial na area urbana de Pelotas.

Sob esse enfoque, técnicos afirmam que o avanco da urbanizacdo e a devastagdo da
vegetacdo influenciam significativamente na quantidade de &gua infiltrada em adensamentos
populacionais e zonas de intenso uso agropecuario, exatamente o caso no Municipio de
Pelotas.

Nas areas urbanas, as construcbes e a pavimentacdo impedem a infiltracdo, causando
problemas devido ao aumento do escoamento superficial e reducdo na recarga da agua
subterranea.

No caso de Pelotas, facilmente observa-se o aumento significativo do escoamento superficial
principalmente em loteamentos e bairros localizados em regides que anteriormente
compunham as planicies de inundagéo de cursos da agua alterados ou ndo por acdo humana
(por exemplo: Arroio Santa Barbara, Canal S&do Gongalo, Arroio Pelotas e Arroio Pepino).

O atual conhecimento acerca das aguas subterraneas na cidade mostra-se insuficiente para
afirmacdes definitivas, no entanto foi possivel estabelecer que o aquifero existente na area
urbana de Pelotas trata-se de um aquifero de porosidade inter-granular com sedimentos
depositados no Cenozadico.

O mapa hidrogeoldgico existente, da CPRM, apresenta-se numa escala pequena, oferecendo
poucos dados especificos sobre a regido urbana do municipio de Pelotas, como se pode ver a
seqguir.

31



sz D> P

CONSORCIO PRO-PELOTAS

A area urbana de Pelotas situa-se sobre as bacias hidrograficas denominadas Fragata —
Moreira, Santa Barbara, Pepino, Pelotas e bacia Litoral — Praias. Escala aproximada de 1: 450
000 (Fornecido pela Prefeitura Municipal de Pelotas).

Dessa forma, j& havia sido indicado que fosse elaborada uma investigacéo sobre a quantidade
de pocos existentes na area da cidade, bem como, um estudo que indicasse dados quimicos
guantitativos e a possibilidade de variagdo na composicdo das aguas subterraneas existentes.

Deve-se ainda, mediante os estudos fisico-quimicos, tentar estabelecer as propriedades
naturais da agua subterranea disponivel em Pelotas.

Dessa forma a avaliacédo da interferéncia humana na qualidade da agua subterranea situada na
area urbana do municipio, bem como a avaliacdo para determinar o quao proveitosa esta pode
ser para 0 consumo humano, deverédo integrar a pauta de recomendacdes tendo em vista um
possivel aumento da oferta de agua bruta para populacdo de Pelotas.
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3.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Pelotas esta situada a 31°46°95” de latitude sul. Portanto, tem uma latitude média, localizando-
se na Zona Temperada, a uma distancia de 8 graus do Tropico de Capricérnio, na longitude de
52°20’33”. O clima é subtropical, com inverno fresco e verao suave. A forte influéncia maritima,
devida a proximidade com o Oceano Atlantico, se manifesta na temperatura amena e na
elevada umidade atmosférica com foracéo de nuvens e densos nevoeiros de maio a agosto.

A altitude média é de 13,24 metros acima do nivel médio dos mares. Em conseqiiéncia dessa
posicdo, € sensivel a variagdo do comprimento do dia (tempo decorrido entre o nascer e por-
do-sol), variando entre 14,2 horas, no verdo e 10,0, no inverno. O clima, segundo a
classificacdo de Kopper Geiger é temperado do tipo Cfa, que, no geral, se caracteriza pela
temperatura média do més mais frio ser inferior a 18°C e superior a -3°C e a do més mais
guente superior a 22°C.

No caso especifico de Pelotas, o més mais quente é janeiro, com temperatura média de
23,3°C, e 0 més mais frio € julho, com média de 12,2°C. O més mais chuvoso é fevereiro, com
144mm de precipitagdo. A temperatura média anual é de 17,6°C, com médias superiores a
20°C durante quatro meses e, nos demais, inferior a este valor. Os invernos séo relativamente
frios, com geadas frequientes e ocorréncia de nevoeiros.

A precipitacdo média anual é de 1200 mm, com chuvas regularmente distribuidas durante todo
0 ano. A umidade relativa do ar é bastante elevada (com média anual de aproximadamente
85%). Ha um dito popular na cidade, que Pelotas é a segunda cidade mais Umida do mundo,
atras apenas de Londres na Inglaterra.

A Tabela no Anexo ao final do volume apresenta as Normais Climatoldgicas obtidas na
Estacdo Agroclimatologia do convénio Embrapa/UFPel, atualizada para o periodo de 1970-
2000, segundo critérios da Organizacdo Meteoroldgica Mundial. A precipitacdo média anual é
de 1.266,9 mm, com chuvas regularmente distribuidas durante todo o ano, com fevereiro sendo
0 més mais chuvoso: 1.533,1 mm de precipitacdo. Os extremos anuais de precipitacdo
pluviométrica ocorreram em 1914, quando choveu 2.338,3mm e em 1943 com 679,6 mm. O
més mais quente € janeiro, com temperatura média de 23,2°C, e 0 més mais frio é julho, com
média de 12,3°C. A temperatura média anual é de 17,8°C.

Os extremos de temperatura registrados em Pelotas foram:

mais baixa temperatura: -4,0°C, em 22 de junho de 1921;
mais alta temperatura: de 41,5°C, em 2 de janeiro de 1943.

A cidade registrou temperatura acima de 40°C ainda nos dias 06 de fevereiro de 1906, 02 de
janeiro de 1922, 01 de janeiro de 1943 e em 08 de janeiro de 2006. A umidade relativa do ar é
bastante elevada, com média anual de cerca de 80%. Ha uma crenca popular de que Pelotas
seria a segunda cidade mais Umida do mundo, perdendo somente para Londres. E uma lenda.

Um dado climatico interessante foi a ocorréncia de precipitacdo de neve, no dia 8 de julho de
1994, entre 11h00 as 13h30. Até esta data, ndo havia nenhum registro oficial de neve na
cidade. Pela sua posicdo geogréfica, a cidade de Pelotas esta exposta a um valor moderado do
indice Ultravioleta (IUV), em condicdes de céu claro. IUV é uma medida da intensidade da
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radiacdo Ultra Violeta, incidente sobre a superficie da Terra e relevante aos efeitos sobre a
pele humana.

4. PROJECAO DA POPULACAO URBANA TOTAL VISANDO O PD
SANEAMENTO DE PELOTAS.

Segundo o IBGE, as populacdes do municipio de Pelotas nos ultimos anos sao as
apresentadas no Quadro a seguir:

Ano Populacao (habitantes)

Urbana* Rural Total
1997 284.802 24.067 308.869
1998 290.757 22.769 313.526
1999 295.478 22.769 318.427
2000 300.034 22.082 323.034

Fonte: FEE, 2002.; (*) Distrito Sede e Site da Prefeitura Municipal.

4.1. Populagéo

Pelotas é o municipio mais populoso da Metade Sul, e a terceira cidade mais populosa do
Estado, contando atualmente com 349.417 (previsdo para 2010) habitantes, mais de 30% de
toda a Regiéo.

Por sua formacao cultural, é considerada a cidade mais européia do extremo sul do Rio
Grande. Com cerca de 28 etnias, sua populacdo caracteriza-se pela forte presenca de
portugueses e espanhdis, aos quais somaram-se as correntes migratorias de alemaes,
italianos, africanos, franceses, irlandeses e poloneses entre outros.

Além da imigracdo, Pelotas vem diminuindo sua populagcédo rural em decorréncia tanto da
migragdo como da emancipacdo de alguns municipios — entdo distritos — como é o caso de
Turucu, Arroio do Padre, Morro Redondo e Capéao do Leédo.

Segundo a Tabela abaixo, fornecida pelo Sistema IBGE de Recuperacdo Automética —
SIDRA, a tendéncia de crescimento da populacdo do municipio de Pelotas é:

Populacéo (habitantes)
Anos Urbana Rural Total
1970 154.742 53.127 207.869
1980 204.817 55.177 259.994
1991 265.192 25.908 291.100
2000 301.081 22.077 323.158

Fonte: SIDRA/IBGE.
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Segundo a Tabela, a tendéncia de crescimento da populacdo do municipio de Pelotas
foi considerada e expandida. Identificou-se uma taxa de crescimento decrescente da populacdo
urbana, fato este que ndo é privilégio de Pelotas, mas uma tendéncia nacional, excetuando-se
areas de extrema expansdo econ6mica funcdo de fenémenos perfeitamente identificados.
Nessa estimativa concentra-se nossa atencdo nao apenas na populacdo pelas circunstancias
de que os dados se destinam a formulacdo de um programa que visa a area urbana da sede, e
ainda pela circunstancia de que a populacdo total estara afetada pelas emancipacbes de
distritos ocorridas no periodo correspondente aos dados do quadro.

4. 2. Taxas de crescimento adotadas

Foi apresentada a fiscalizacdo, e por ela aprovada, a utilizacdo dos dados de um trabalho
realizado pela FAURGS - Fundacgdo de Apoio a Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
visando um trabalho anterior de Plano Diretor de Esgotamento Sanitario desenvolvido, para o
SANEP, com a interveniéncia do IPH — Instituto de Pesquisas Hidraulicas da UFRGS.

Este trabalho compilou dados dos censos e de amostragens e contagens intermediarias,
realizados pela FIBGE, conduzindo aos indices de crescimento populacional qgue seguem:

Periodo Taxas de crescimento anual (%)
2001 - 2010 1,50
2011 - 2020 1,45
2021 - 2030 1,40
2031 em diante 1,35

Fonte: FAURGS/IPH-UFRGS.

A aplicacdo destas taxas de crescimento anuais originou uma tabela com a estimativa para
a populacéo, ou seja:

Periodo Taxade Cre?;;)rnento Anual Populacéao Urbana (hab)
2010 - 328275
2011 1,45 330245
2012 1,45 332226
2013 1,45 334219
2014 1,45 336225
2015 1,45 338242
2016 1,45 340272
2017 1,45 342313
2018 1,45 344367
2019 1,45 346433
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2020 1,45 348512
2021 1,40 350533
2022 1,40 352566
2023 1,40 354611
2024 1,40 356668
2025 1,40 358737
2026 1,40 360817
2027 1,40 362910
2028 1,40 365015
2029 1,40 367132
2030 1,40 369261
2031 1,35 371292
2032 1,35 373334
2033 1,35 375388
2034 1,35 377452
2035 1,35 379528
2036 1,35 381616
2037 1,35 383715
2038 1,35 385825
2039 1,35 387.947
2040 1,35 390.081

5 [l PLANO DIRETOR DE PELOTAS E A INTERFACE COM O PLANO
DIRETOR DE SANEAMENTO

5.1 Implicagdes do PPDU com segmentos do Saneamento

A interface do Il Plano Diretor de Pelotas e o Plano Diretor de Saneamento passa,
principalmente, pelas regras urbanas e diretrizes de expansdo da cidade. O Plano Diretor
abarca todo o territério municipal, diferente dos Planos anteriores indica novas areas, como a
area urbana e a rural. A proposta do Plano segue os preceitos federais da Constituicdo e do
Estatuto da Cidade, determinando o cumprimento da funcdo social da cidade, expressa no
mapa U-12 (figura 02), que define os vazios urbanos da cidade e as areas com menos
densidade populacional, sendo as prioritérias de ocupac¢éo. Outro condicionante importante é a
especificacdo dos locais que permitem prédios com mais de quatro pavimentos, essas areas
foram definidas no Plano nas principais avenidas da cidade, ou seja, as vias com gabaritos
maiores permitem a construcdo de edificacbes em alturas maiores, entre seis e oito
pavimentos.
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Torna-se pertinente, um breve comentario sobre o Cédigo de Obras, Lei Complementar do
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano. Nesse Cddigo, o poder publico determina o
Coeficiente de Permeabilidade (CO), que tem como finalidade permitir a infiltracdo das aguas
pluviais no solo, mitigando os alagamentos na area urbana.

5.2. 1l Plano Diretor de Pelotas

A Lei Complementar N° 5.502/2008 institui o Ill Plano Diretor Municipal de Pelotas, conforme
as determinacdes e diretrizes estabelecidas na Constituicdo da Republica, com as disposicdes
legais trazidas pelo Estatuto da Cidade, pela Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul e
pela Lei Organica Municipal.

O Plano Diretor € o instrumento basico da politica de desenvolvimento municipal, abrangendo
0s aspectos fisicos, sociais, econémicos e administrativos do crescimento da cidade, visando a
orientacdo da atuacdo do Poder Publico e da iniciativa privada, bem como ao atendimento das
necessidades da comunidade, sendo a principal referéncia normativa para as relagdes entre o
cidadao, as instituicbes e o espaco fisico municipal.

Na figura 07 percebe-se a distribuicdo de todo territério municipal com a marcagédo da sede,
distritos, municipios vizinhos e a delimitacdo das bacias, assim como, a area de concentragdo
de nascentes.

O Il Plano Diretor de Pelotas tem entre seus objetivos estimular o adensamento populacional
da cidade em areas denominadas de vazios urbanos (Figura 08), e também de seus prédios
ociosos, principalmente nos locais dotados de infraestrutura. A idéia é proporcionar a
distribuicdo espacial da populacdo e das atividades econémicas nas areas dotadas de
infraestrutura e equipamentos.

A otimizacg&o do solo urbano direciona para a ocupacao dos vazios urbanos:

“garantindo o direito a cidade por meio do aumento controlado da
densidade média e da otimizacao do uso do solo e da infraestrutura
urbana disponivel”

O Plano, seguindo o Estatuto da Cidade e a ConstituicAo Federal, direciona-se para o
cumprimento da funcéo social da propriedade:
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Figura 07 — Mapa das Bacias - Area de nascentes: tracejado azul; Bacias: cores diferentes.
Fonte: PELOTAS, Prefeitura Municipal de. Lei Complementar N° 5.502/2008. Il Plano Diretor de Pelotas. RS,

2008.
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Figura 8 - Mapa dos Vazios Urbanos —
Verde: areas sem cadastro;
Rosa: terrenos sem construgéo;
Laranja: terrenos com IA até 1%.

PELOTAS, Prefeitura Municipal de. Lei Complementar N° 5.502/2008. 11l Plano Diretor de Pelotas. RS,

2008.
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“O nao atendimento da fung¢ao social da propriedade se da com a n&o utilizacdo, ndo edificacdo
ou subutilizacdo de imdvel, podendo ser caracterizado 0 mesmo como reserva imobiliaria, em
consonancia com as disposi¢oes deste plano diretor e com o art. 5.%, 8 1.2, inciso | do Estatuto
da Cidade.”

As Areas Especiais de Interesse Ambiental ficam resguardadas através da identificacdo do
Ambiente Natural, Cultural ou Construidas. Considera-se Ambiente Natural o conjunto de
condicles, leis, influéncias, alteracdes e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.

O objetivo principal da protecao do ambiente natural, assegurados no texto da lei, é de proteger
as nascentes, cursos d’agua, arroios e lagos, buscando mecanismos de recuperagao de areas
degradadas e estabelecendo o controle da poluicdo da agua, do ar e do solo.

Acerca dos projetos especiais indicados pelo Plano Diretor Urbano é, sem dulvida, componente
do Plano de Saneamento, e é pertinente destacar duas indicacdes:

- Drenagem da area do CEFET;
- Projeto de Reaproveitamento, de Reutilizacdo e Captacéo de Aguas Pluviais e Servidas.

A drenagem da area do CEFET (atual Instituto Federal Sul-riograndense) foi indicada como
projeto especial a ser desenvolvido posteriormente ao Il Plano Diretor, sua indicacdo contribui
no processo de conexdo com o Plano de Saneamento.

O projeto de reaproveitamento das aguas pluviais é abordado, ndo pelo Plano Diretor, mas sim
pelo Codigo de Obras, lei essa aprovada posteriormente ao Plano e componente do processo
urbano. A analise desse item é mais amplamente desenvolvida a seguir.

5.3 O Regime Urbanistico

O regime urbanistico para as novas constru¢cdes em area urbana define as regras principais
para os novos prédios, como as alturas, recuos e taxa de ocupacéo do solo.

“TITULO I - REGIME URBANISTICO

Art. 121 - O Regime Urbanistico compreende as Regras Gerais, as
Alturas Diferenciadas, a utilizacdo dos instrumentos de Outorga
Onerosa e Transferéncia do Direito de Construir, aplicados aos
projetos de edificacdo, bem como o Regime para Areas Especiais
de Interesse, Regido Administrativa do Laranjal, Area Rurbana,
Nucleos de Urbanizacdo Especifica e Areas Industriais"
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A regra geral do Plano Diretor define que em todo o perimetro urbano serd permitida a
edificacdo de até dez metros de altura, observadas as alturas diferenciadas pelo mapa das
alturas (Figura 09). A taxa de ocupacdo em toda area urbana é de 70%.

Em logradouros com gabarito igual ou superior a 16,00m (dezesseis metros) sera permitida
edificacdo de até 13,00m (treze metros) de altura, desde que o terreno possua testada igual ou
superior a 12,00m (doze metros).

Nas principais avenidas da cidade é permitida a constru¢do de prédios com alturas maiores,
entre seis e oito pavimentos. Na parte central, definida como o centro histérico, as construcfes
se limitam a quatro e no maximo seis, dependendo do entorno. Essas defini¢cbes levam a crer
que a partir dessa proposta o crescimento e o adensamento populacional afastam-se da parte
central, distribuindo-se por todo o perimetro urbano (Figura 03), sempre pelas principais vias.

O Capitulo IV trata do regime urbanistico do Laranjal, estabelecendo esse bairro como um local
diferenciado e com regramento proprio:

“Art. 6 - Em todo o territério da Regido Administrativa do Laranjal e do Rururbano sera
permitida a construcao de até 7,00m (sete metros) de altura.

Paragrafo Unico:O disposto neste artigo ndo se aplica aos imoveis localizados nos
logradouros abaixo, para os quais o limite de altura é de 10,00m (dez metros):

| - Nas avenidas José Maria da Fontoura, Rio Grande do Sul e Antdnio Augusto
Assumpcao;

Il - No trecho da Av. Adolfo Fetter entre a Cidade de Braga e Cidade de Viseu.”
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Figura 09 — Mapa das Alturas — Amarelo claro: 3 a 4 pavimentos; Amarelo escuro: 4 a 6 pavimentos; Laranja: 6 pavimentos; Vinho: 8

pavimentos.

Fonte: PELOTAS, Prefeitura Municipal de. Lei Complementar N° 5.502/2008. IIl Plano Diretor de Pelotas. RS, 2008.
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5.4 O CODIGO DE OBRAS

O Cddigo de Obras € o instrumento normativo para o planejamento e a ordenacédo do
espaco municipal, juntamente com o Il Plano Diretor de Pelotas.

Nesta Lei Complementar a permeabilidade do solo é abordada com a definicdo do CP,
Coeficiente de Permeabilidade, assim como, a Caixa de Captagcédo e Drenagem. O CP
é definido como uma porcentagem da area do terreno sem pavimentacao, que devera
ser dotada de vegetacdo e arborizacao, facilitando a absorcdo das aguas pluviais e
aliviando a contribuicdo sobre o sistema de esgotamento pluvial publico.

“Para os casos de novas edificagbes, reformas com
acréscimo de area construida, ou acréscimos em
edificacdes existentes, serdo exigidos o atendimento ao
percentual minimo de 20% (vinte por cento) de
Coeficiente de Permeabilidade do Solo, calculado sobre a
area do terreno.

Além do Coeficiente de Permeabilidade serd exigida
capacidade da Caixa de Captagdo e Drenagem -
equivalente a, no minimo, 1,00m3 (um metro cubico) por
economia na edificagdo — inclusive para Residéncias
Unifamiliares, para fins de limpeza, abastecimento de
caixas de descarga e regas de jardim e recomposicéo de
reservas de incéndio”.

5.4.1 Populagéo e as taxas de crescimento pelo IBGE - Pelotas — RS

Em visita a sede do IBGE Pelotas, verificou-se que as informacdes disponiveis sdo do
censo do ano de 2000, o que repercute em uma analise limitada a partir desses dados.
N&o resta davida que com o0 novo censo, com data de levantamento em 2010,
proporcionara um diagndstico mais atual em termos quantitativos.

Com a divisdo da cidade em setores pode-se perceber o destaque de algumas &reas
com a populacdo em nimero bem mais expressivo, destacam-se 0s bairros Areal, com
82.133 habitantes, o Centro com 57.202, o Bairro Fragata com 73.674 e as Trés
Vendas com 68.832 habitantes, sendo esses 0s principais em namero de habitantes.
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SETORES POR AREAS ADMINISTRATIVAS - PELOTAS

CODIGO N° DE N° TOTAL DA

AREA | LOCALIZACAO | SUBDISTRITO | SETORES | POPULACAO
A AREAL 06 105 82.133

B BARRAGEM 07 04 2.369

C CENTRO 08 105 57.202

D DIST. INDUST. 09 04 2.896

E FRAGATA 10 92 73.674

F LARANJAL 11 24 9.719

G TRES VENDAS 12 74 6.8832

Tabela 7 - Dados do Censo de 2000. Fonte: IBGE
A taxa de crescimento obtida junto ao IBGE é dividida por décadas:

TAXA DE CRESCIMENTO — DECADAS / % — PELOTAS - RS

70/80 2,26
80/91 1,71
91/2000 131
2000/2007 0,87
2007/2009 0,83

Tabela 08 - Dados do Censo de 2000. Fonte: IBGE

Acerca da taxa de crescimento percebe-se que essa vem regredindo desde a década
de 70, seus percentuais demonstram a baixa progressiva no crescimento populacional.
Porém, convém destacar que esse percentual ilustra taxas de um periodo regressivo
da metade sul, diferente dos dias atuais.

De acordo com informacdes divulgadas pelo IBGE no jornal local Diario Popular, em
05 de julho de 2008, pelos céalculos do Instituto a populacdo de Pelotas ndo deve
chegar a 400 mil habitantes no ano de 2010. O instituto disponibiliza a contagem geral
do numero de habitantes no ano de 2007 em 339.934. A expectativa para 0 censo
desse ano é de aumento do poder econémico e melhora na vida das familias, devido
aos recentes investimentos na regido. A reportagem relata também a construcdo
acentuada e diferenciada de novas unidades habitacionais em Pelotas nesse periodo,
o PAR — Programa de Arrendamento Residencial, em nimero expressivo e em Varios
bairros da cidade.
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5.4.2 Estimativa de crescimento pelo Ill Plano Diretor de Pelotas

A partir do conceito do Il Plano Diretor de Pelotas, que permite edificacbes de trés e
quatro pavimentos em toda sua area urbana (principio de equidade), pode-se prever,
de maneira geral, uma densificacdo distribuida, e de certa forma homogénea, em toda
cidade. A proposta do Plano — de ocupacdo dos vazios urbanos e cumprimento da
funcdo social da propriedade — induz ao adensamento de forma igual em todo
perimetro urbano, portanto, em todos os bairros da cidade. No mesmo foco,
analisando o regramento das alturas, que permite prédios entre 18 e 24 metros, ou
seja, seis e oito pavimentos, nas principais avenidas de quase todos 0s bairros. Esse
potencial construtivo permite o aumento da densidade demografica de maneira
homogénea em toda &rea urbana.

Os dados extraidos do IBGE aqui apresentados, ndo caracterizam uma fonte
atualizada de analise, pelo fato de serem do ano de 2000. Em 2010 o Instituto
divulgard sua mais recente pesquisa, com dados mais interessantes para uma
projecdo correta. Partindo da idéia apresentada pelo IBGE, que o municipio de
Pelotas, no ano de 2010, tem sua populagédo abaixo de 400 mil habitantes e com o
crescente desenvolvimento nos ultimos anos da metade sul do Rio Grande do Sul, e
também, pelo potencial construtivo demonstrado no Il Plano Diretor de Pelotas, pode-
se concluir que a area urbana tende a uma densificacdo (habitantes/ha) nos seus
principais bairros com a presenca de vazios urbanos e/ou potencial construtivo, ou
seja, os bairros Trés Vendas, Areal e Fragata tendem a um crescimento maior,
diferentemente do Centro e Laranjal. O centro, pelas menores alturas propostas e a
presenca dos prédios histéricos, inventariados e/ou tombados, e o Laranjal pela
definicho das novas constru¢gdes em no méximo dois pavimentos, somente em
algumas poucas vias € permitido a construcdo de trés pavimentos. Bairros como
Fragata, que no censo de 2000 tinham 73.674 habitantes e o Bairro Trés Vendas com
68.832, e que, sem duvida, nos dias atuais apresentam um ndamero bem maior,
tendem ao aumento de sua populacdo, considerando seus terrenos vazios e seu
potencial construtivo.

Dessa forma, pode-se analisar a relacdo entre o Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano, ja concluido, e o Plano Diretor de Saneamento, a ser proposto. O Plano
Urbano abarca em seu cerne a equidade nos bairros de toda area urbana e designa a
potencialidade construtiva nas principais avenidas, por todo perimetro urbano. Aliado a
isso, temos o atual crescimento da metade sul, reflexo dos investimentos federais, 0
gue vislumbra um grande potencial construtivo dentro dos atuais limites urbanos, e por
consequéncia, maiores investimentos na area de saneamento.

Portanto, Pelotas a caminhar nesse ritmo, necessita sem duvida, ampliar e qualificar a
infraestrutura urbana e o saneamento, esse quesitos sdo fundamentais para o
crescimento observado nos dois principais condicionantes aqui relatados: o potencial
construtivo apresentado pelo Ill Plano Diretor de Pelotas e a tendéncia atual de
investimentos federais na metade sul do Rio Grande do Sul.
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A Lei que instituiu o Plano Diretor Municipal e estabeleceu as diretrizes e proposicoes
de ordenamento e desenvolvimento territorial no Municipio de Pelotas foi a de n° 5.502
de 11 de setembro de 2008 e pode ser definida como:

O Plano Diretor Municipal de Pelotas é o instrumento basico da politica de
desenvolvimento municipal, abrangendo os aspectos fisicos, sociais, econémicos e
administrativos do crescimento da cidade, visando a orientacado da atuacdo do Poder
Publico e da iniciativa privada, bem como ao atendimento das necessidades da
comunidade, sendo a principal referéncia normativa para as relacdes entre o cidadao,
as instituicbes e o espaco fisico municipal.

Ela aborda os aspectos urbanos, baseada no que se conhece como SISTEMA DE
IDEIAS que busca identificar potencialidades para o desenvolvimento adequado e
sustentavel da cidade, propondo um modelo urbano através de uma série de conceitos
gue passam a ter enorme influéncia na conducdo das propostas de saneamento da
Cidade, do Municipio e arredores:

| - O POLO DO SUL: Complementaridade da bipolaridade Pelotas/Rio Grande,
através da gestdo intermunicipal, objetivando melhor posicionar as cidades no
contexto do MERCOSUL, bem como planejar e melhor entender a conurbagéo que, na
pratica, ja se verifica entre os dois municipios;

- REDE DE ARTICULACAO INTERMUNICIPAL E INTERDISTRITAL:
Descentralizacdo e coordenacdo na prestacao dos servigos, atraves do fortalecimento
da capacidade de decisdo e gestdo da populacdo, buscando uma melhor articulacdo
entre distritos e municipios vizinhos, visando a ado¢do de politicas comuns e
integradas;

" - EIXO AGROINDUSTRIAL, ECOTURISTICO E RESIDENCIAL:
Desenvolvimento alternativo do Corredor Rural, seguindo o sentido noroeste do
Municipio, oferecendo alternativas para o desenvolvimento da agroindustria, do
ecoturismo e dos espagos residenciais, potencializando o eixo definido pelo
“‘cruzamento em T da Estrada Geral (Monte Bonito — Cascata — Quilombo) com a
Estrada da Maciel —Triunfo (Rincdo da Cruz — Triunfo) como pélo de atracdo para
acdes compativeis com a realidade ambiental e de usos ali existentes;

IV- A CIDADE DAS LAGOAS NO “CAMINHO DO GAUCHOQ’: Valorizagdo do
Patrimbnio Hidrico, aproveitando o posicionamento da cidade na Lagoa dos Patos,
como importante centro de turismo nautico, e valorizacdo da cultura gadcha,
integrando a organizacdo de uma rede de Centros de Tradicbes Gauchas visando o
desenvolvimento cultural e econémico da regiéo;

V- FAROL CULTURAL: CIDADE DO CONHECIMENTO E TECNOLOGIA:
Mosaico cultural para a integracdo e desenvolvimento econdmico e melhoria social,
visando o fortalecimento da vocacao de pdlo educacional vivida pelo Municipio como
forma de atrair contingentes estudantis;

VI - MATRIZ VERDE REGIONAL: Protecdo de areas rurais com usos — social e
produtivo — conciliados com a preservacdo ambiental, através do reconhecimento do
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patrimonio natural, compatibilizando as atividades desenvolvidas pelas comunidades
residentes e o cenario no qual se inserem;

VIl - MATRIZ VERDE E AZUL URBANA — CIDADE QUE CONTEMPLA O CANAL:
Redefinicdo dos limites de urbanizacdo, através da criacdo de parques naturais
inseridos no contexto da cidade, com objetivos simultdneos de proteger o ambiente
natural e garantir o uso adequado pela populacéo;

VIl - OTIMIZACAO DO SOLO URBANO: Ocupacdo diferenciada dos vazios
urbanos, garantindo o direito & cidade por meio do aumento controlado da densidade
média e da otimizacéo do uso do solo e da infraestrutura urbana disponivel;

IX- CIDADE MULTIPOLAR: Atividades direcionais descentralizadas, com reforco
da identidade dos Bairros, distribuindo oportunidades de urbanidade e trabalho,
criando novas centralidades adequadamente distribuidas, com a valorizagdo da
memoria e presencga histérica que a cidade dispoe;

X - ESTRUTURA VIARIA BIDIRECIONAL: Reestruturacdo do Transito e
Transporte em rede, garantindo o suporte fisico para a implantagdo das mdltiplas
centralidades;

Xl-  CENTRO URBANO AMPLIADO: Ampliacdo da urbanidade do Centro Histérico
para o Centro Urbano, através da canalizacdo positiva da tendéncia de crescimento do
citado Centro Histérico no sentido Norte da cidade, bem como incentivar a expansao
da centralidade até o Canal Sdo Goncalo, produzindo atrativos fora destes limites de
maneira a aliviar a presséo sobre o cenario de valor histdrico existente;

Xl - A CIDADE HISTORICA: Manejo do patriménio urbano, oferecendo dimensées
urbanas e ndo exclusivamente arquitetbnicas ao patriménio construido, com vistas a
aportar a conservagao e preservacgao das edificacdes com valor historico;

Xlll - FLUXOS DE MATERIA E ENERGIA: Estabelecimento de uma estratégia
coerente e de espectros publico, empresarial e individual, buscando o uso sustentavel
dos fluxos ambientais, com, énfase em transportes, saneamento e energia.

Para a completa integracéo entre o PDDU e o PDSM, todas as propostas oriundas do
PDSM devem seguir a linha de promocéo, planejamento, controle e gestao do
desenvolvimento municipal, adotados com base nos seguintes instrumentos:

XIV - Cadigo de Obras;

XV - Cadigo de Posturas;

XVI - Caddigo Municipal de Meio-ambiente;

XVII - Caédigo Florestal;

XVIII - Cadastro Ambiental Municipal;

XIX - Cadastro Municipal de Areas Degradadas;

XX - Planos de desenvolvimento econdmico e social definidos pelo Municipio;

XXI - Planos, programas e projetos setoriais constantes de Lei Municipal,
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XXII - Programas e projetos especiais de urbanizacao ja aprovados;
XX - Unidades de conservacao ja instituidas.

Além destes, é fundamental a compatibilizagdo com os planos setoriais que
complementam o Sistema de Planejamento, listados abaixo, desde que pré-existentes
ao PDSM:

| - Plano de Ordenamento Territorial.

[l - Planos Distritais,

1l - Planos de Bairro;

IV - Plano de Transito, Transporte e Mobilidade Urbana;
V - Plano de Urbanizagéo para as AEIS.

Cabe ao CONPLAD zelar pela integragéo citada.

Saliente-se que o Plano Municipal de Saneamento Ambiental € um dos instrumentos
de politica ambiental a serem implantados no ambito municipal constantes da Lei
Municipal que criou o PDDU.

Art. 1 -

Art. 2 - Sdo instrumentos de politica ambiental a serem implantados no ambito
municipal:

XXIV - Sistema Municipal de Areas Protegidas;

XXV - Plano Municipal de Preservacdo e Recuperacdo Ambiental de Areas
Degradadas;

XXVI - Plano Municipal de Saneamento Ambiental,
XXVII - Plano Municipal de Arborizacéo;
XXVIII - Plano Municipal de Gerenciamento Integrado do Sistema de Coleta de

Residuos Sélidos;

XXVII - Plano de Prevencao de Emergéncias Ambientais;
XXIX - Sistema Integrado de Gestédo e Controle Ambiental;
XXX - Sistema Municipal de Protecdo e Manejo de Areas Verdes;
XXXI - Sistema Municipal de Unidades de Conservacgéao;

XXXII - Zoneamento econdmico-ambiental estabelecendo as diretrizes para a
exploragcado mineral no municipio de Pelotas.

XXX - Plano Municipal de Enfrentamento de Mudangas Climaticas.
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E interessante notar que o PDDU salienta a importancia de dois Programas em seu
Livro I:

Art. 3 - Plano Integrado de Saneamento que contemple o gerenciamento de residuos
sélidos e efluentes.

Art. 4 - Parceria entre setores publico e privado, por meio de incentivos fiscais,
tributérios e administrativos, para implantacdo e manutencdo de &reas verdes e
espacos ajardinados ou arborizados, atendendo critérios técnicos de uso e
preservacdo das areas, estabelecidos pelo poder publico;

Os recursos para tais fins deveréo provir do FUSEM — Fundo de Sustentabilidade do
Espaco Municipal (Art. 32)

Art. 5 - A Area Rural do Municipio é composta, conforme lei especifica, por distritos e
suas localidades, a seguir relacionados:

XXXIV - Oito distritos:

XXXV - Sede ou Area Urbana (19),
XXXVI - Coldnia Z3 (29,

XXXVII - Cerrito Alegre (39,
XXXVIII - Triunfo (49,
XXXIX - Cascata (59,

XL - Santa Silvana (69,
XLI - Quilombo (7°),

XLIl - Rincao da Cruz (8% e
XLIII - Monte Bonito (99).

XLIV - Por localidades entendem-se as aglomeragdes populacionais

consolidadas pelo processo de ocupacgdo do territério rural do Municipio, assim
reconhecidas pela populagéo local e identificadas.

XLV - Constituem categorias de localidades, além das genericamente referidas neste
artigo, as sedes administrativas e as integrantes das Areas de Urbanizacdo Especifica.

Art. 6 -

Art. 7 - A Area Urbana do Municipio é definida na divisio legal e composta por sete
regibes administrativas, (conforme Mapa do sistema de territérios n° U-02).

XLVI - 07 (sete) Macro-regides (Regides Administrativas):
XLVII - Centro,

XLVII - Fragata,

XLIX - Barragem,

L - Trés Vendas,
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LlI- Areal,
LIl - Sao Gongalo, e
LIl - Laranjal.

LIV - 29 (vinte e nove) Meso-regides (Regides de Planejamento);
LV - 109 (cento e nove) Micro-regides (Sistema de Informacdes);
LVI - Corredores (Interfaces Regionais);

LVIIl - Rurbano.

O PDDU ainda indicou, especificamente, Areas Especiais de Interesse que devem ser
consideradas em qualquer proposta efetuada pelo PDSM. Elas foram definidas em
face de suas caracteristicas e interesses publicos delas decorrentes, para ser objeto
de tratamento especial objetivando resguardar o interesse ambiental.

8 1°.  Foi considerado como Ambiente Natural o conjunto de condicdes, leis,
influéncias, alteracdes e interacdes de ordem fisica, quimica e biologica, que permite,
abriga e rege a vida em todas as suas formas. Para fins legais, foi dividido em
Ambiente Natural propriamente dito e Ambiente Cultural ou Construido.

8§ 2°.

8 3°.  Ambiente Natural propriamente dito seriam as areas com atributos especiais
de valor ambiental, especialmente quanto a caracteristicas de relevo, solo, hidrologia,
vegetacgdo, fauna e ocupagédo humana.

§ 40,

8 5% J& Ambiente Cultural ou Construido, foi definido como todo e qualquer bem
ou direito de valor histérico, estético, artistico, cultural, turistico, arquiteténico,
arqueoldgico, urbanistico e paisagistico, cuja conservacao seja de interesse publico.

8 6°.
Art. 8 - Sdo as seguintes as Areas Especiais de Interesse do Ambiente Cultural

(AEIAC), conforme Lei Municipal e as ZPPC (Zonas de Preservacdo do Patrimodnio
Cultural):

LVIII - Zona Norte que compreende os seguintes Focos Especiais de Interesse
Cultural - FEICs:

LIX - Patriménio do Século XX; Igreja Nossa Senhora da Luz; Cohabpel; e Antigos
Engenhos.

LX -

LXI - Parque Linear Avenida Domingos de Almeida que compreende 0s seguintes
Focos Especiais de Interesse Cultural - FEICs:
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LXII - Parque da Baronesa; Casas Acorianas; Cohab Areal; Obelisco Republicano; e
Cacimba da Nacao.

LXII -
LXIV - Parque Linear Arroio Pepino;

LXV -

LXVI - Parque Linear Avenidas Dom Joaquim e Republica do Libano;

LXVII -

LXVIII - Parque Linear Bairro Fragata que compreende os seguintes Focos
Especiais de Interesse Cultural - FEICs:

LXIX - Fabrica de Chapéus; e Faculdade de Medicina e Quartel do 9°
BIM.

LXX -

LXXI - Entorno da Estacdo Rodoviaria;

LXXII -

LXXIII - Hipédromo;

LXXIV -

LXXV - Cohab Fragata,;

LXXVI -

LXXVII - Cohab Tablada;

LXXVII -

Art. 9 - Sitio _Charqueador que compreende 0s seguintes Focos Especiais de
Interesse Cultural - FEICs:

LXXIX - Charqueadas: Composta pelas 13 (treze) sedes das antigas salgas a
margem do Arroio Pelotas e pela chaminé e caixa d’agua da Charqueada Sao Joao;
Engenho Pedro Osoério e Vila Operaria — composto pela area do antigo Engenho
Coronel Pedro Osorio e Parque Sao Gongalo.

Art. 10 -

Art. 11 - A Area Especial de Interesse Cultural, AEIAC - ZPPC compreende 0s
seguintes Eixos de Ligag&o:

LXXX - Eixo Rua Félix da Cunha: entre Praca José Bonifacio e Praca Cel.
Pedro Osdrio.

LXXXI - Eixo Rua Padre Anchieta: entre Praca José Bonifacio e Praca Cel.
Pedro Osdrio.

LXXXII - Eixo Rua Quinze de Novembro: entre Praca José Bonifacio e Rua
Benjamin Constant.
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LXXXII - Eixo Rua Dom Pedro Il: entre Rua Quinze de Novembro e Largo de
Portugal.

LXXXIV - Eixo Rua Benjamin Constant: entre Rua Quinze de Novembro e o Cais

do Porto, incluindo o trecho da Rua Cel. Alberto Rosa entre as Ruas Alm. Tamandaré
e Conde de Porto Alegre.

LXXXV - Eixo Avenida Saldanha Marinho: entre o Largo de Portugal e Praca
Cipriano Barcellos.

LXXXVI - Eixo Rua Bardo de Santa Tecla: entre Praca Cipriano Barcellos e
Avenida Bento Gongalves.

Art. 12 -

Art. 13 - Além da generalizagdo acima indicada, compreendem os seguintes Focos
Especiais de Interesse Cultural — (FEICs):

LXXXVIl - Zona Portuaria:

LXXXVIIl - Praca Coronel Pedro Osdrio:

LXXXIX - Calgcadao:

XC - Praga Cipriano de Barcellos:

XCI - Estacao Férrea;

XCII - Praga Piratinino de Almeida;

XCIII - Catedral Séo Francisco de Paula;

XCIV - Avenida Bento Gongalves e Parque Dom Antbnio Zattera,;
XCV - Canalete da Rua General Argolo:

Art. 14 -

§ 7°. De outra parte, o0 PDDU chama a atencdo para as AEIAN — Areas com
atributos especiais de valor ambiental, especialmente quanto a caracteristicas de
relevo, solo, hidrologia, vegetacdo, fauna e ocupacdo humana, protegidas por
instrumentos legais ou ndo, nas quais o poder publico podera estabelecer normas
especificas de utilizagdo para garantir sua preservagdo e conservacao, incluindo
planejamentos para obras que atendam necessidades de saneamento. Estas areas
apresentardo diferentes niveis de prote¢éo, com restricdo ou limitagdo ao uso do solo
e preservacdo de seus recursos naturais, com usos proibidos ou limitados, manejo
controlado com areas destinadas preferencialmente a pesquisa cientifica, ao lazer,
recreacao, eventos culturais, turismo e educacéao.

Paragrafo Unico:

Art. 15 - A legislagdo municipal ja definiu, dentre outras, como AEIAN a faixa de
encosta do Planalto Sul-Rio-grandense interna ao municipio de Pelotas, enquadrada
como é&rea de interesse ecoldgico pela legislacdo federal, por sua fragilidade e
condicionamento ambiental, além de sua determinacdo na qualidade da &gua
superficial do territério municipal.
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Paragrafo Unico: As ocupagOes ja localizadas nas AEIAN citadas poderdo ser
regularizadas, desde que demonstrado o interesse social, publico e comunitério e
mediante execu¢do de medidas (acdes) mitigatbérias e compensatorias e de
recuperacao do meio-ambiente, conforme previsto na legislagdo municipal.

Art. 16 - A utilizagdo ou exercicio de atividades nas éareas caracterizadas como
AEIAN Publicas referentes ao saneamento necessita controle e resguardo,
destacando a restricdo a ocupacgao, uso, manejo do solo e demais exigéncias contidas
na legislacdo em vigor.

Art. 17 -

Art. 18 - As AEIAN Pdblicas que possuem caracteristicas para se constituirem em
Unidades de Conservacao (UC) ou outra forma de manejo adequada sé@o as areas
abaixo relacionadas:

XCVI - AEIAN Santa Barbara;
XCVII - AEIAN da ETA Sinott;
XCVIII - AEIAN da ETA do Arroio Moreira;
XCIX - AEIAN da Represa do Quilombo;

C -  AEIAN da Rodoviaria — Parque do Trabalhador
Cl -  AEIAN Farroupilha;

Cll - AEIAN da Baronesa;

CIlll - AEIAN - Pracas, parques e canteiros centrais;
CIV - AEIAN Parque Dom Antbnio Zattera.

CvV -

Art. 19 - Foram consideradas Areas de Preservacio Permanente (APP) as seguintes
areas, cuja utilizagdo deve ocorrer sem prejuizo das disposi¢cbes constantes nos
diplomas Federais e Estaduais e Municipais:

CVI - Faixa marginal;

CVII - Entorno de nascentes ou olhos d’agua, ainda que intermitentes;
CVvIlI - Entorno de lagos, lagoas e lagunas naturais

CIX - Banhados;

CX - Topos de morros e montanhas;

CXIl - Linhas de cumeada;

CXIl - Encostas ou parte destas;

CXIll - Escarpas e bordas dos tabuleiros e chapadas;
CXIV - Restingas;
CXYV - Dunas;
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CXVI - Areas de refagio ou reproducdo de aves migratdrias ou de exemplares
da fauna ameacada de extin¢ao;
CXVII - Praias, especialmente em locais de nidificacdo e reprodugéo de fauna
silvestre.

Art. 20 - Além das especificadas, Areas de Preservacdo Permanente Ocupadas
(APPO) também foram definidas sendo que sua utilizagdo para fins de saneamento
devera ser objeto de estudo especifico, em especial as listadas abaixo:

CXVIII - Ceval;
CXIX - Antiga Fabrica da Olvebra;
CXX - Doquinhas;

CXXI - Clubes Nauticos;

CXXII - Comércio e Industria;

CXXIII - Cais do Porto;

CXXIV - Atracadouros;

CXXV - Ocupacao por parcelamento de solo;
CXXVI - Sitio Charqueador;

CXXVII - Estaleiros;

CXXVIII - Extracdo Mineral,

CXXIX - Marinas;

CXXX - Ocupacgao Residencial Unifamiliar;
CXXXI - Ocupacdao por marinas e atracadouros particulares;
CXXXII - Ocupacéao de pescadores.

Art. 21 -

Art. 22 - Para utilizagéo de areas ja definidas na legislagdo municipal como Areas de
Preservagdo Permanente Degradadas (APPD) — que ja sofreram processo de
degradacdo ambiental, seja pela acdo antropica ou natural, necessita-se de programa
especifico estabelecido pelo Poder Publico, de recuperagdo, mitigagdo ou
compensacédo, com vistas a estabelecer um cronograma de recuperacdo do passivo
ambiental nelas localizado.

Estudo de Vetores de Crescimento Urbano
Art. 23 - O Planejamento do Espaco do Municipio de Pelotas orienta-se, dentre
outras, pelas seguintes organiza¢des regionais:

CXXXIII - COREDE SUL: é a Regido de Planejamento n° 5 no Estado do Rio
Grande do Sul;
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CXXXIV - AGLOMERACAO URBANA DO SUL: instituida através de Lei
Complementar Estadual, composta pelos municipios de Arroio do Padre, Capdo do
Ledo, Pelotas, Rio Grande e S&o José do Norte;

CXXXV - REGIOES HIDROGRAFICAS: estabelecidas em Lei Estadual.

5.4.3 O Estado Da Arte Na Urbanizacao De Pelotas

Este item contempla uma viséo instantdnea sobre o tema, apresentando o cenério
atual quanto ao meio fisico, indicando areas impréprias, areas com sérias restricoes,
areas com restricdes moderadas, e areas adequadas a ocupacgédo urbana.

A seguir se procura mostrar o cenario atual quanto ao meio construido, bem como a
previsao do Plano Diretor Urbano quanto a areas de ocupacgdao prioritaria. Para tanto
deve ser considerado que foi analisada a relag&o entre a real permeabilidade do solo e
o cbdigo de obras, o que também permitiu algumas conclusdes preliminares.

O Plano Diretor é o principal instrumento de desenvolvimento municipal, abrange
aspectos fisicos, sociais, econébmicos e de infraestrutura para o crescimento da
cidade, visa orientar a atuacdo do Poder Publico e da iniciativa privada. As diretrizes
do 1l Plano Diretor de Pelotas sédo atendidas com base na implementacao de politicas
publicas integradas para ordenar a expansdo e o desenvolvimento do Municipio,
permitindo o crescimento urbano organizado e planejado, de modo a fazer cumprir os
objetivos da lei.

O desenvolvimento sustentavel, proposto no Il Plano Diretor passa pelo planejamento
da cidade para as presentes e futuras geracOes, utilizando adequadamente os
recursos naturais, culturais, sociais e econdmicos da regido. O uso adequado desses
recursos passa a disponibilidade da infraestrutura urbana e de equipamentos que
atendam aos parametros urbanisticos definidos na lei, e por conseqiiéncia, sdo as
bases para o Plano de Saneamento.

A interface do Ill Plano Diretor de Pelotas e o Plano Diretor de Saneamento abarca no
documento aqui apresentado o levantamento do cenario do meio fisico e do meio
construido, com a finalidade de identificar a protecdo dos recursos naturais e da
ocupacao urbana, de forma a munir o Plano de Saneamento de informacdes escritas e
imagens das areas préprias, improprias e com restricdes para ocupagao. Assim como,
identificar as areas adequadas e os locais definidos para o crescimento urbano, em
acordo com seus usos e alturas apropriados.

5.4.4 Cenéario Quanto Ao Meio Fisico

Acerca do cenario quanto ao meio fisico, torna-se pertinente abordar as Areas
Especiais de Interesse do Ambiente Natural, discorridas no 11l Plano Diretor de Pelotas
a partir de seus atributos de valor ambiental, quanto ao relevo, solo, vegetacao,
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hidrologia, fauna e ocupacgéo urbana; sejam elas protegidas ou ndo por instrumentos
legais.

“Art. 51-Pardgrafo Unico - Estas areas apresentarao
diferentes niveis de protecdo, com restricdo ou limitacao
ao uso do solo e preservagdo de seus recursos naturais,
com usos proibidos ou limitados, manejo controlado com
areas destinadas preferencialmente a pesquisa cientifica,
ao lazer, recreagdo, eventos culturais, turismo e
educacao’”.

Quanto ao meio fisico, o cenario municipal sera apresentado nesse documento na
seguinte subdivisao:

- areas impréprias a ocupacao urbana;
- &reas com sérias restricdes a ocupacgao urbana;
- areas com restricbes moderadas a ocupagao urbana;

- areas adequadas a ocupacao urbana.

Areas Impréprias A Ocupacéo Urbana

S&o aquelas definidas no 1l Plano Diretor de Pelotas como as Areas Verdes, as APPO
- Area de Preservacdo Permanente Ocupadas, as APPD - Area de Preservacéo
Permanente Degradada e as AAD — Area Ambientalmente Degradada.

As Areas Verdes definidas na figura 01 estdo de acordo com o mapa do lll Plano
Diretor. O texto da referida lei municipal, ndo contempla uma definicdo especifica
dessas éreas.

Areas de Preservacédo Permanentes Ocupadas — APPO (figura 10) sdo aquelas
com processos de uso e ocupacgdo consolidados, que atendem o interesse social,
publico e comunitario, podendo ser regulamentados, mediante acfes mitigatérias e
compensatoérias e de recuperacdo do meio-ambiente, proporcionais ao dano causado
e sua escala.

S&o as Areas de Preservacdo Permanente Degradadas - APPD (figura 10)
aquelas que ja sofreram processo de degradacdo ambiental, seja pela acdo antrépica
ou natural, necessitando de programa especifico estabelecido pelo Poder Publico, de
recuperacao, mitigacdo ou compensacdo, com vistas a estabelecer um cronograma de
recuperacao do passivo ambiental nelas localizado.

S3o Areas Ambientalmente Degradadas - AAD (figura 10) aquelas areas
publicas ou particulares, que ja sofreram ou estejam em processo de degradacao
ambiental, seja pela a¢édo antrépica ou natural, necessitando de programa especifico
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estabelecido pelo Poder Publico, de mitigacdo ou compensagdo, com vistas a
estabelecer a recuperacao do passivo ambiental nelas localizado.

O IIl Plano Diretor de Pelotas ndo define as &reas alagadicas e/ou sujeitas a
inundacdo, ou seja, ndo demonstra atravées de mapeamento a localizacdo delas,
portanto, ha que se diagnosticar e identificar esses espacos que certamente ndo sao
adequados a ocupacgéao urbana.

MAPA DAS AREAS DE INTERESSE DO AMBIENTE NATURAL

MAPA BASEADO NO TERCER
LEGENDA PLANG CERE TOR DE PELOTA
- TIPO A AREA PUBLICA FAPECIAL OF SvTEREAAE Asmnal MTAL WA FLURAL
TRO D AREA PARTICULAR ESPECIAL DE INTERESSE AMBIENTAL MATURAL EDTAD CE MAGEM
190 G+ AREA DE PRESERVAGAD PLAMANINTE - A9 (EFOaUN i
B IO C 1 - AREA DE PRESERVAGAD PERMANENTE OCUPADAS - APVO
B 1O C 2 ARLAS OF PRESERVACAD PERMANENTE DEORADADAS - APPD A
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Figura 10 — Mapa das &reas de interesse do ambiente natural.

Fonte: PELOTAS, Prefeitura Municipal de. Lei Complementar N° 5.502/2008. Ill Plano Diretor de Pelotas. Pelotas —
RS, 2008.

Areas Com Sérias Restricdes A Ocupacéo Urbana

As areas com sérias restricbes a ocupacao urbana estdo definidas no Plano
Diretor pelas Areas de Preservacdo Permanente - APP (figura 10), sem prejuizo das
disposicdes Federais e Estaduais. Estabelecidas pelas seguintes descri¢des:

XXV “Faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo horizontal,
com largura minima de:

a) trinta metros, para o curso d'agua com menos de dez metros de largura;
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b) cinqlienta metros, para o curso d’agua com dez a cinquenta metros de
largura;

C) cem metros, para o curso d agua com largura maior que cinqtienta metros.

XXVI - Entorno de nascentes ou olhos d’agua, ainda que intermitentes, com
raio minimo de cinqiienta metros, de tal forma que proteja, em cada caso, a
bacia hidrografica contribuinte;

XXVII - Entorno de lagos, lagoas e lagunas naturais, em faixa com metragem
minima de:

a) trinta metros, para aqueles situados em areas urbanas consolidadas;

b) cem metros, para aqueles situados em areas rurais, exceto 0S COrpos
d'agua com até vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de
cinglienta metros.

XXVIIlI - Banhados em toda a sua extensdo e em sua faixa marginal, em
projecdo horizontal, com largura minima de cinglenta metros, a partir do limite do
espaco brejoso e encharcado;

XXIX - Topos de morros e montanhas, em areas delimitadas, a partir da curva
de nivel correspondente a dois ter¢cos da altura minima da elevagédo, em
relacdo a base;

XXX - Linhas de cumeada, em é&reas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura, em relacdo a base, do pico mais baixo
da cumeada, fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de
cumeada equivalente a mil metros;

XXXI - Encostas ou parte destas, com declividade superior a cem por cento ou
guarenta e cinco graus na linha de maior declive;

XXXII - Escarpas e bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de
ruptura em faixa nunca inferior a cem metros em proje¢do horizontal, no
sentido do reverso da escarpa;

XXXIII - Restingas:

a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar
maxima;

b) em qualquer localizacdo ou extensdo, quando recobertas por vegetacdo
com vegetacéo fixadora de dunas ou estabilizadora de banhados;

XXXIV - Dunas, em faixa minima de cinquenta metros a partir do limite
periférico;

XXXV - Areas de refugio ou reproducéo de aves migratorias;

XXXVI - Areas de refugio ou reproducéo de exemplares da fauna ameacada de

extingdo que constem de lista elaborada pelo Poder Publico Federal, Estadual
ou Municipal;
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XXXVII - Praias, especialmente em locais de nidificacéo e reproducéo de fauna
silvestre.

Paragrafo unico: Na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas,
cujos cumes estejam separados entre si por distancias inferiores a quinhentos
metros, a Area de Preservacdo Permanente abrangera o conjunto de morros
ou montanhas, delimitada a partir da curva de nivel correspondente a dois
tercos da altura, em relacdo a base do morro ou montanha de menor altura do
conjunto, aplicando-se 0 que segue:

a) agrupam-se 0S morros ou montanhas cuja proximidade seja de até quinhentos
metros entre seus topos;

b) identifica-se o menor morro ou montanha;

c) traca-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tergos deste; e

d) considera-se de preservacao permanente toda a area acima deste nivel”.

Areas Com Restricdes Moderadas A Ocupac&o Urbana
As Areas com restricdes moderadas & ocupacdo urbana estdo assim definidas no
Plano Diretor:

- Area Publica Especial de Interesse Ambiental Natural - AEIAN Publicas;
- Area Particular Especial de Interesse Ambiental Natural - AEIAN Particulares.

“Art. 54 - Fica definida como AEIAN a faixa de encosta do
Planalto Sul-Rio-grandense interna ao municipio de
Pelotas, enquadrada como area de interesse ecoldgico
pela legislacdo federal, por sua fragilidade e
condicionamento ambiental, além de sua determinacao
na qualidade da agua superficial do territério municipal.”

As AEIAN Publicas (figura 10) sdo areas de dominio publico, que por suas
caracteristicas ecologicas, demandam medidas de preservacdo e conservacao, a fim
de manter seus atributos abiéticos, bibticos, paisagisticos e culturais. Possuem
caracteristicas que possibilitam a sua transformagéo preferencialmente em Unidades
de Conservacao (UC) ou outra forma de manejo adequada, cabendo ao Poder Publico
criar mecanismos que efetivem esta aplicacéo.

As AEIAN Particulares (figura 10) também possuem caracteristicas que
possibilitam a sua transformacdo em Unidades de Conservacdo (UC), cabendo ao
proprietério requerer o seu enquadramento.

Das Areas Especiais De Interesse Do Ambiente Cultural - AEIAC

No Il Plano Diretor as areas especiais de interesse do ambiente cultural séo
divididas por focos e eixos de interesse, a cidade histdrica e zona de ambiéncia do
Sitio Charqueador (figura 11). Definidos como pontos especificos localizados nas
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AEIAC, com caracteristicas peculiares que denotam maior relevancia sob o aspecto
cultural. As novas insercdes e intervencfes devem obedecer as diretrizes gerais da
AEIAC e também as regras especificas de composicdo arquitetdbnica e controle
urbanistico estabelecidos, buscando manutencdo e incremento das caracteristicas

especificas de cada foco.

MAPA DAS AREAS DA CIDADE HISTORICA E CULTURAL PR

LEGENDA
— DS OF INTERESSE
FOCOS OE INTERESSE

CIOADE HMISTORICA
H 20MA DF PRESERVACAD DA AMBE NCIA ”
f A M 4
P ~y S g A

Figura 11 — Mapa das &reas da cidade histérica e cultural.

Fonte: PELOTAS, Prefeitura Municipal de. Lei Complementar N° 5.502/2008. Ill Plano Diretor de Pelotas. Pelotas —
RS, 2008.

Das Areas Especiais De Interesse Social

As Areas Especiais de Interesse Social sdo por¢des de territério do Municipio,
destinadas prioritariamente a recuperagdo urbanistica e ambiental, a regularizacédo
fundiaria e a producao de Habitacdo de Interesse Social (HIS). O Plano Diretor tem o
objetivo de fomentar a utilizagdo dos vazios urbanos (figura 12 - terrenos sem area
construida) para os programas habitacionais, com a intencdo de ofertar uma maior

demanda de terra para a moradia de baixa renda.
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Areas adequadas a ocupacéo urbana

As &reas adequadas a ocupacdo urbana estdo definidas (figura 12) como as partes
resultantes das ndo adequadas, demonstradas anteriormente, assim como as partes
indicadas pelos mapas das alturas e do modelo urbano, portanto, a definicdo das
areas adequadas trata-se de um cruzamento das informagfes das ndo adequadas
com as propicias as maiores alturas (seis e oito pavimentos) e as permissiveis entre
trés e quatro pavimentos.

5.4.5 Cenério Quanto Ao Meio Construido

O cenario do meio construido deve ser avaliado de maneira geral a partir de trés
condicionantes do Il Plano Diretor de Desenvolvimento Urbanistico: as alturas, a partir
do Mapa das Alturas; os vazios urbanos, no Mapa dos Vazios Urbanos; e as
indicacdes no Mapa do Modelo Urbano, definidas através de manchas como os locais
de Consolidagdo da Cidade Constituida.

Areas De Ocupacao Prioritaria

As Areas de Ocupacao Prioritaria sdo constituidas pelos terrenos localizados
nos vazios urbanos (terrenos sem area construida), conforme a figura 03. Segundo o
Plano Diretor, essas areas deverao ser objeto de utilizacdo como politica de indugéo
para o cumprimento da funcdo social da cidade e propriedade urbana.

O Regime Urbanistico

O regime urbanistico tem como regra geral a permissao de edificacdes em area
urbana com até dez metros de altura, recuo de ajardinamento de quatro metros, recuo
de fundos de trés e taxa de ocupacdo de 70%. Em logradouros com gabarito igual ou
superior a dezesseis metros é permitido edificagbes de até treze metros de altura,
desde que o terreno possua testada igual ou superior a doze metros.

E permitida edificacdo de até dezenove metros (em principio 6 pavimentos) de
altura em terrenos que possuam testadas iguais ou superiores a quinze metros, nos
locais definidos na figura 12.

Serd permitida a edificagdo de até vinte e cinco metros (em principio 8
pavimentos), em imoveis que possuam testada igual ou superior a dezoito metros nos
locais demonstrados a seguir (figura 12).
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Figura 12 — Mapa das alturas, vazios e consolidag&o da cidade.
Fonte: PELOTAS, Prefeitura Municipal de. Lei Complementar N° 5.502/2008. Il Plano Diretor de Pelotas. Pelotas —
RS, 2008.

O Regime Urbanistico e o Estatuto Da Cidade

O Il Plano Diretor de Pelotas inclui alguns instrumentos do Estatuto da Cidade,
dentre eles, os mais relevantes, a Outorga Onerosa e a Transferéncia do Direito de
Construir.

A lei diz que para os prédios em 18 metros de altura, € permitida a edificagéo
de até 25,00m, com a utilizagdo da Outorga Onerosa do Direito de Construir, ou seja,
nos locais com a permissibilidade de prédios de seis pavimentos, pode-se oito com a
outorga onerosa.

Para os locais que abarcam prédios de oito pavimentos, serd permitida a
edificacdo de altura livre, com a utilizacdo da Outorga Onerosa e a apresentacao de
Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV.
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O Ambiente Cultural

O ambiente cultural, desenvolvido no texto do Plano Diretor, inclui uma
proposta de preservacao dos prédios e do ambiente existente, trata em seu conceito
na manutencdo da volumetria, ndo sendo permissivo a construgédo de grandes prédios
e/ou propostas de alteracdo das alturas e densidades existentes. Devem ser mantidas
as caracteristicas tipoldgicas e formais, fachadas publicas e volumetria da arquitetura
tradicional e integrante do Inventario do Patriménio Historico e Cultural de Pelotas.

O Regime Urbanistico na Area Especial de Interesse do Ambiente Cultural
(ZPPC) tem como regras gerais (figura 11 — cidade historica):

- Altura maxima de 10,00m (dez metros);

- Taxa de ocupacao de 70% (setenta porcento);

- Isencao de recuos de ajardinamento e laterais;

- Recuo de fundos de no minimo 3,00m (trés metros).

O Regime Urbanistico da Regido do Laranjal e Area Rururbana

A regido do Laranjal e Rururbana séo localidades diferenciadas do restante da
area urbana, com densidades baixas e altura maxima nas constru¢des de 7metros.

Em todo o territério da Regido Administrativa do Laranjal
e do Rururbano sera permitida a construcao de até 7,00m
(sete metros) de altura.

O disposto neste artigo ndo se aplica aos imoéveis
localizados nos logradouros abaixo, para os quais o limite
de altura é de 10,00m (dez metros):

- Nas avenidas José Maria da Fontoura, Rio Grande do
Sul e Antdnio Augusto Assumpcao;

- No trecho da Av. Adolfo Fetter entre as Ruas Cidade de
Braga e Cidade de Viseu.
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MAPA BASEADO NO TERCEIRD

PLANO DIRETOR DE PELOTAS
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Figura 13 — Mapa da area do laranjal e rururbana.

Fonte: PELOTAS, Prefeitura Municipal de. Lei Complementar N° 5.502/2008. Il Plano Diretor de Pelotas. Pelotas —
RS, 2008.

Dessa forma pode-se concluir que o potencial construtivo no Laranjal e
Rururbana nao tende a se modificar, as alturas, taxa de ocupacédo e areas a serem
ocupadas, ndo permitem um potencial e/ou uma modificagdo dos padrbes atuais.

Nucleos De Urbanizagcado Especifica

As Areas de Urbanizacdo Especifica sdo constituidas pelos aglomerados
populacionais densamente ocupados e extensos existentes na zona rural, sobre os
quais incidirdo os dispositivos constantes no Plano de Ordenamento Territorial € nos
Planos Distritais, a serem regulamentados em Lei especifica proposta pelo executivo,
portanto, ndo se disponibiliza de informacfes relevantes de densidade e ocupacéo
dessas areas.

63



e > P

e A EnQeplan
CONSORCIO PRO-PELOTAS

Areas Industriais

O regramento das areas destinadas a industrias no territério urbano segue o
seguinte estabelecido no Plano Diretor:

- Taxa de Ocupacdo méxima de 70% (setenta por cento);
- Altura livre para as edificacdes;

- Recuo de ajardinamento minimo de 10,00m (dez metros);

- Recuos em todas as divisas laterais e de fundos, calculadas a razdo de 20% (vinte
por cento) da altura do imével, com no minimo 3,00m (trés metros);

- Respeito as faixas de arborizacéo junto as divisas da gleba, nos termos do cédigo de
obras vigente e sob autorizacdo do érgao ambiental competente.

Figura 14 — Mapa com a localizacdo do distrito industrial.

Fonte: PELOTAS, Prefeitura Municipal de. Lei Complementar N° 5.502/2008. Ill Plano Diretor de Pelotas. Pelotas —
RS, 2008.

MAPA BASEADD ND TERCEIRD
PLANO DIRETOR DE PELOTAS
LEGENDA EDICAD DE WAGEM
DISTRITO INDUSTRIAL GEFERSON MEIRELES
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Do Parcelamento do solo e 0 Regime De Atividades

O Plano Diretor admite as seguintes formas de parcelamento: loteamento,
desmembramento, fracionamento, fracionamento e anexacdo, unificacdo, conjuntos
habitacionais, condominio urbanistico e condominio urbanistico com edificacdo
integrada. A infraestrutura do parcelamento fica por conta do proprietério.

O regime de atividades do Ill Plano Diretor de Pelotas institui os usos do solo e
a classificacdo das atividades no perimetro urbano, através de uma tabela que define
0 porte e grau de cada atividade. A proposta, de maneira geral, ndo especifica locais
para proibicdo e/ou permissédo das atividades, mas sim, pela analise de seu tamanho e
grau. Os usos/atividades podem acontecer com flexibilidade em toda area urbana. As
atividades de grande porte necessitam de Estudo de Impacto de Vizinhanga para sua
instalacéo.

Do estudo de impacto de vizinhancga - EIV

O estudo de impacto de vizinhanca € obrigatério nos empreendimentos,
potencialmente causadores de grande impacto urbanistico e ambiental, é exigido
adicionalmente ao cumprimento dos demais dispositivos previstos na legislacdo
urbanistica. A analise do Estudo de Impacto de Vizinhanga pode exigir altera¢cdes no
empreendimento, como a ampliagdo das redes de infraestrutura urbana.

A permeabilidade do solo e o cédigo de obras
E pertinente destacar o Cddigo de Obras como parte integrante do Plano

s

Diretor. A permeabilidade do solo é abordada na lei através da definicdo do
Coeficiente de Permeabilidade - CP e da Caixa de Captacdo e Drenagem. O CP é
definido como uma porcentagem da area do terreno sem pavimentacdo, que devera
ser dotada de vegetacdo e arborizagdo, facilitando a absor¢do das aguas pluviais e
aliviando a contribui¢cdo sobre o sistema de esgotamento pluvial publico.

“Para os casos de novas edificagbées, reformas com acréscimo
de area construida ou acréscimos em edificacfes existentes,
sera exigido o atendimento ao percentual minimo de 20% (vinte
por cento) de Coeficiente de Permeabilidade do Solo, calculado
sobre a é&rea do terreno. Além do Coeficiente de
Permeabilidade, sera exigida capacidade, da Caixa de
Captacdo e Drenagem, equivalente a, no minimo, 1,00m3 (um
metro cubico) por economia na edificacdo, inclusive para
Residéncias Unifamiliares, para fins de limpeza, abastecimento
de caixas de descarga e regas de jardim e recomposicdo de
reservas de incéndio”.

A iniciativa de garantir nas novas edificagbes um percentual de permeabilidade no
solo e uma caixa de captagdo pluvial contribui positivamente na diminuicdo do
deséagle das aguas pluviais no espaco publico.
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CONCLUSAO

Na analise do cenério quanto ao meio fisico, resultante das propostas do Il Plano
Diretor de Pelotas, percebe-se que a aptiddo do meio € reflexo da identificacdo das
areas de preservacao, definidas como as APPO (4reas de preservacdo permanente
ocupadas), as APPD (areas de preservacao permanente degradadas), as AAD (areas
ambientalmente degradadas) e as areas verdes. E com algumas restricdes nas APP
(&reas de preservacao permanentes). Os objetivos séo claramente de protecdo dessas
areas, buscando o controle da degradacéo através do zoneamento ambiental. Todas
as nascentes, cursos d’agua, arroios e lagos, assim como a recuperagao das areas
degradadas sdo parte fundamental na proposta da lei quanto ao meio fisico. As areas
especiais de interesse ambiental, publicas e particulares, definem o controle e
resguardo através da restricdo a ocupacao dessas areas.

Acerca do meio construido € importante destacar a prioridade da ocupacao dos vazios
urbanos, objetivo principal do plano para o cumprimento da funcdo social da
propriedade e da cidade. Fundamental também, o direcionamento da permissividade
das maiores alturas (seis e oito pavimentos) dos prédios voltados para as principais
avenidas da cidade, condicionante esse que, provavelmente, provocara com o passar
dos anos, a densificagdo nesses locais, necessitando claramente do acréscimo e
melhoria de infraestrutura para esse fim.

Por fim, a partir da analise dos mapas e determinacdes legais estabelecidas no lll
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbanistico de Pelotas, percebe-se a indugédo do
crescimento da cidade para areas vazias, ditos vazios urbanos, assim como, nas vias
que permitem as construcbes com maiores alturas. Fator importante para o
cruzamento com a proposta do Plano de Saneamento. No contra ponto, as areas de
interesse ambiental ndo induzem a expansao urbana.

Saliente-se, por oportuno que nas regides do Laranjal e rururbana, com limitacdo
construtiva, ndo se esperava, quando da formulagcdo do PDDU, viessem a sofrer
gualguer modificagdo nos padrdes atuais, apenas com a probabilidade de ocupacgéo
dos vazios urbanos existentes. Entretanto quando da conclusdo do Plano de
saneamento em Outubro de 2012, uma série de empreendimentos alterou de uma
forma significativa este quadro levando a proposi¢cdo pelo SANEP, e validagédo
através dos modelos adotados para a formulacdo do Plano, o que permite antever a
perspectiva de que outras situacbes semelhantes possam vir a ocorrer, circunstancia
na qual procedimentos de andlise e validagcdo semelhantes serdo necessarios.
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1 APRESENTACAO

Este capitulo sofreu uma nova revisao e alguns acréscimos de itens julgados pertinentes
durante o ano de 2014,uma vez que apenas neste ano deu-se por concluido o Plano de Gestéo
Integrada dos Residuos Sélidos — PGIRS.

Para a abordagem de todos os planos setoriais sdo referéncias basicas as
caracterizacdes gerais, historicas, geograficas, etc. que constam do Capitulo Introducéo
naquilo que tem em comum todos eles.

No que diz respeito a abordagem dos sistemas rurais, se apresenta como ANEXO | ao
presente PDA uma sucinta descricdo dos existentes e das recomendacdes correspondentes.

A questdo dos novos empreendimentos manteve a forma da apresentacdo do trabalho em
Dezembro de 2012, e se constitui no ANEXO IlI.

Um trabalho realizado pelo SANEP quanto as estruturas de reservacdo foi resumido e
passou a compor o ANEXO lIlI.

Finalmente, considerando que, no ambito do PDA, este, serem examinadas as
peculiaridades dos mananciais utilizados, face a disponibilidade de recursos com vistas a
perspectiva da implantacdo da ETA Sao Gongalo, resultou na validacdo da proposta de
justificar-se esta solucao, resultando na sua comprovacéao pelo estudo que segue.

A integra do relatdrio que comprovou a necessidade de implantagdo deste novo Sistema
Produtor de Agua para ampliacdo do Sistema de Abastecimento da cidade de Pelotas.

Os elementos correspondentes a sintese do Projeto da ETA S&o Gongalo se incorporam
ao presente Plano, constituindo-se no seu ANEXO IV

2 SISTEMA EXISTENTE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apresenta-se, a seguir, o Sistema Existente de abastecimento de agua potavel. Os dados
disponiveis para consulta correspondem ao Projeto Basico datado de 1998, que indicava estar
0 sistema de abastecimento de agua de Pelotas naquele ano funcionando e
produzindo/distribuindo a vazdo de 86.000 m3/dia, ou aproximadamente 1.000 I/s. Atualmente,
toda a vazao produzida é distribuida a partir dos recalques existentes nas trés ETAs em
funcionamento: Moreira, Sinnott e Santa Barbara. Pela informacéo disponibilizada pelo SANEP,
0 sistema atendia em 1997 aproximadamente 280.000 habitantes, equivalentes a 87.000
economias.

Os dados coletados indicavam que as perdas do sistema chegavam a quase 50%. Os
mesmos, constantes no projeto basico, servem para este estudo como fonte de informacao
atualizada para o Plano Diretor de Agua da Cidade de Pelotas.
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2.1 Producdo De Agua Tratada
2. 1.1 Unidades Do Sistema de Producdo de Agua Tratada

O sistema de abastecimento de agua de Pelotas € constituido por trés estacbes de
tratamento de agua (ETAs), que produziram no ano 2013 o volume de 31.390.000 ms,
equivalentes a uma vazéao de 995 I/s.

Toda a vazéo produzida é distribuida através dos recalques existentes nas trés ETAs em
funcionamento: Moreira, Sinnott e Santa Barbara. Pelos dados disponibilizados pelo SANEP, o
sistema atendia em 2013 a aproximadamente 323.158 hab., o equivalente a 120.862
economias ativas.

O presente item tem por objetivo, diagnosticar o sistema atual de abastecimento de agua
no municipio de Pelotas em termos de disponibilidade hidrica quantitativa, como visando
indicar alternativas para a solugdo destes problemas, dentro dos 30 anos de horizonte do
Plano, levando-se em conta as condi¢des criticas do ponto de vista dos mananciais utilizados.

Assim serdo caracterizadas as ETAs existentes, suas captacdes e suas limitagbes, a
partir dos afluentes do Sado Goncgalo a jusante da barragem, e examinada a alternativa, ja
posta, de adotar o Rio Sdo Gongalo, a montante da eclusa como a alternativa mais adequada
para a captagdo e a consequente constru¢do de uma nova ETA.

Os dados fornecidos, representados na Tabela 1 indicam as vazdes médias, por ETA,
gue configuram esta situacgao.

Tabela 1 - ETAs e suas capacidades nominais

UNIDADES DO SISTEMA CAPACIDADE
1. ETA Moreira 811/s
2. ETA Santa Barbara 463 /s
3. ETA Sinnott 451 /s

FONTE: SANEP

Estas capacidades nominais — que serdo objeto de avaliacdo no decorrer do Plano —
estdo apresentadas como dados referenciais, no presente item, uma vez que sao referéncias
basicas para que se possam estabelecer as condicGes criticas do ponto de vista dos
mananciais utilizados.

2.1.2. As ETAs Existentes
2.1.2.1 Sistema ETA Moreira (7.000 m3/dia = 81 I/s):

- Sistema ETA Moreira (7.000 m3/dia = 81 I/s): Localiza-se a oeste no municipio e recebe agua
captada na Represa do Arroio Moreira, que consiste em uma pequena bacia de acumulacéo de
agua bruta para prover unicamente a Estacdo. Apesar de operar hd mais de 100 anos essa
ETA funciona em perfeitas condi¢cdes.
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Captacéo de agua bruta do Arroio Moreira:

A Represa Moreira consiste em uma barragem com uma pequena bacia de acumulacdo de
agua bruta, que serve unicamente para prover a estacdo de tratamento, passando a agua por
filtros e tratamento convencional completo. Junto ao vertedouro da barragem é feita a tomada
de agua bruta, que passa por um poc¢o gradeado onde esta o registro de controle da entrada de
agua.

Vazao

Embora a vazdo nominal de projeto da ETA do Moreira seja de 7.000 m®dia esta ETA tem
operado até 10.000 m*/dia.

2.1.2.2. Sistema ETA Sinnott (39.000 m3/dia = 451 |/s)

- Sistema ETA Sinnott (39.000 m3/dia = 451 I/s): Localiza-se ao norte do municipio e
recebe agua da represa do Arroio Quilombo através de uma adutora de agua bruta de ferro
fundido DN 500mm e extensao aproximada de 21 km, e ainda do Arroio Pelotas. Esta ETA
abastece através de recalque, com tubulacdes de DN 200, 300 e 500mm a regido Norte e
Nordeste da cidade, e ainda, na parte Leste, os balneérios do Laranjal e dos Prazeres e a
Col6nia de Pescadores Sao Pedro. Ainda, a ETA abastece parte da localidade rural do Monte
Bonito, através de uma linha de recalque de DN 150mm. O reservatorio volante tem
capacidade de 8.000 m3, auxiliando na reservacao geral, atualmente baixa. Sua implantacao
iniciou-se em 1912.

Originariamente era apenas utilizado o Arroio Quilombo, no qual estd implantado o
represamento de maior porte, constituido estruturas de pedras graniticas argamassadas entre
si e revestidas com capeamento de argamassa de cimento e areia, que se constitui na
denominada Represa.

Ainda, a Represa abastece a zona rural, mais especificamente as comunidades Vila Nova,
Ponte Cordeiro da Farias, Bachini, Rincdo do Andrade, Colonia Francesa, Colbnia Dias,
Pelotinhas e Cristal, através de estacdo compacta de tratamento de agua construida em 2011.
A Represa Quilombo possui uma pequena estacao de tratamento. Apds a agua bruta do Arroio
Quilombo ser tratada, a mesma € enviada a um reservatorio inferior que, em seguida, é
recalcada a trés reservatorios. A casa de bombas conta com duas motobombas de 10 CV de
poténcia cada, funcionando em partida eletrénica. Possui uma tubulacdo de suc¢cdo DN 150mm
e uma de recalque DN 100mm.

A montante desta, ha cerca de 500m existe outra estrutura que utiliza 0 mesmo processo
construtivo e que se denomina Represinha.
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As aguas provenientes destas captacdes sdo encaminhadas a ETA Sinott através de uma

adutora de agua bruta de ferro fundido DN 500 e extensdo aproximada de 21 km.

No Arroio Pelotas o local de tomada — captacdo — de &gua bruta é situado logo apo6s a
embocadura do Arroio Pildo, na margem direita onde foi implantada uma estrutura para tanto,
com um recalque e uma aducao de 3,2 km., através de trés linhas adutoras de DN 500mm
(uma operacional e duas reservas).

Em condicbes normais de funcionamento, daquela vazdo nominal de 451l/s da ETA,
pressupde-se que mais de 80% provenham do Arroio Pelotas.

Conclusao

A ETA do Sinnott trata uma vazéo de 39.000 m®dia, sendo as aguas brutas de boa qualidade,
a utilizacdo de reagentes quimicos no tratamento é em pequena quantidade. As instalacdes
sdo de porte adequado a estas condi¢cdes de vazéo de operagdo e qualidade daquelas aguas
brutas.

2.1.2.3.Sistema ETA Santa Barbara (40.000 m3/dia = 463 |/s):

- Sistema ETA Santa Barbara (40.000 m3/dia = 463 I/s): A 4gua produzida nesta ETA é
captada na Barragem Santa Barbara implantada no arroio de mesmo nome, com a finalidade
de fornecer 4gua bruta por gravidade para a planta de tratamento e para a zona industrial,
através de bombeamento. A area de inundacdo da barragem é de 352 ha., com 359 hectares
de area de protecdo. A profundidade da bacia de acumulacédo € em média de 3 a 4 metros. O
volume d’agua estimado é de 10 bilhdes de litros de agua.

A partir da ETA a agua é distribuida através de trés linhas de recalque. Esta ETA foi executada
em duas fases, cada uma delas de 20.000 m3/dia, totalizando o valor citado. O reservatério
volante tem capacidade de apenas 330 m3, existindo dificuldade em reserva disponivel para
suprir as elevatérias. A agua chega a cidade através de trés distintos recalques, por linhas de
DN 400, 500 e 400. Os grupos motor-bomba existentes operam durante 24 horas nos meses
de verdo conforme 0s registros existentes.

E a mais moderna das estacBes e foi construida em duas etapas: A primeira etapa foi
concluida em 1968 e a segunda em 1985. O objetivo da construcdo foi reforcar o
abastecimento de agua potavel em Pelotas. Cada uma das etapas produz 20 milhdes de litros
de agua tratada por dia, sendo sua capacidade total de 40 milhdes de litros por dia.

2.2. A Demanda E Sua Evolucéo

Considerando o estudo demografico efetuado e a evolugdo esperada para o consumo per
capita, constantes no estudo aprovado pelo SANEP, poderiamos consolidar na tabela 2 abaixo:
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Tabela 2
Ano Per Capita / Per capita
hab.dia) dia de maior consumo
(I / hab.dia)
2010 200 240
2020 195 234,66
2030 190 227,97
2040 185 222

Considerando que com k1 = 1,2 se obtiveram os valores das demandas maximas para os dias

de maior consumo.

Tabela 3 - Demanda d’agua atual e futura para o municipio de Pelotas/RS

Populacao Demanda K1
Ano Urbana (m3/dia)
(mil Hab)
2010 308.579 74.058,96
2020 355.867 83.507,75
2030 408.947 93.227,65
2040 467.633 103.814,53

3 DISPONIBILIDADE HIDRICA QUANTITATIVA

UTILIZADOS PARA A CAPTACAO DE AGUA

DOS MANANCIAIS

O estudo das capacidades dos sistemas descritos no item anterior bem como seus
condicionantes esta a seguir arrolado visando uma solugdo que se configure como adequada

as finalidades de garantir o pleno abastecimento no horizonte do Plano.

3.1 ESTIAGENS

Considerando que a lei Federal n® 9433/97 e a lei Estadual (RS) n® 10350/94 apregoam ter a
dessedentacdo humana prevaléncia sobre qualquer outro tipo de uso, € obrigatorio conhecer o
panorama completo das vazdes minimas dos mananciais, o que envolve conhecer tais valores
em diversas duracgdes e periodos de retorno.
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O municipio de Pelotas ja sofreu severamente os efeitos de estiagem. No ano de 2005, por
exemplo, a precipitacdo mensal no més de novembro — primavera — foi de 23,7 mm, enquanto
gue o valor esperado para o0 més seria de 99,5 mm. No ano seguinte, 2006, a situacédo se
agravou, uma vez que dos 12 (doze) meses do ano, 9 (nove) apresentaram valores de

precipitacdo inferior ao esperado, conforme tabela abaixo:

Tabela 4 - Valores de precipitacdo mensal do ano de 2006, normal climatologica e volume de
escoamento superficial.

P (mm) Jan Fev Mar Abr  Maio  Jun Jul  Ago Set Out Nov  Dez

Normal 119,24 153,3 97,4 100,3 100,7 105,7 146 117,4 123,7 100,7 99,5 103,2

2006 113,8 82,8 1356 30,2 584 61,2 79,2 1098 89,0 534 1304 1394
Fonte: Dados oriundos do trabalho do IPH e adotados pelo SANEP para o PDS.

3.2 OS MANANCIAIS
Mananciais abastecedores com Barramentos

Esta avaliac&o inicia-se pelos trés mananciais que contam com barramento:

Tabela 5- Localizacdo, area de drenagem (km?2) e vazéo operacional (m3/dia) dos barramentos
gue fornecem agua para o municipio de Pelotas/RS.

Area de Vazéo
Barramentos Latitude (S) Longitude (O) Drenagem Operacional
(km?) (m3 /d)
Quilombo 31°31'18” 52°29'07.70” 90 9 000
7 000 a
Moreira 31°42'03.50” 52°30'55.60” 87
10 000
Santa
i 31°43'25.36” 52°22'21.49” 110 40 000
Barbara

Para as estimativas da disponibilidade hidrica dos mananciais em questdo sera utilizada a
metodologia de Regionalizagdo de Vazbes Minimas (CPRM, 2004), uma vez que ndo ha
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registros de vazdes diarias, junto a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para 0s arroios

Quilombo, Moreira e Santa Barbara. A metodologia proposta (equacéo 1), parte do pressuposto
gue as vazbes minimas médias sdo representadas quando se considera a area de drenagem,
a precipitacdo anual, bem como o nimero de dias em que se deseja estimar o valor de vazao
minima.

1)

Qi ameg = 0,0255 * 04362 * p 1O x pB 6987

onde:
Qumin dmea: Média das vazdes minimas anuais em cada durac&o (m*/s);
d: duracéo (dias);
A: area de drenagem (km?/1000);
P: Precipitacdo anual média (m).

Nas Tabelas 6, 7 e 8 sdo apresentados o0s valores de vazdes minimas médias correspondentes
as duracdes de 1 a 7 dias, para as secoes dos arroios Moreira, Quilombo e Santa Barbara, nas
secbes de represamento dos mesmos, para tanto foram consideradas as areas de drenagem
apresentadas na Tabela 5, o niumero de dias, bem como o valor médio anual obtido no periodo
de 1921 a 2009 de 1311 mm para a precipitacao.

Tabela 6 — Disponibilidade hidrica (m*/s) do Arroio Moreira na sec¢éo de represamento

d (dias) 1 2 3 4 5 6 7
A(km?1000) | 0,087 | 0,087 | 0,087 | 0,087 | 0087 | 0,087 | 0,087
P (mm) 1,311 | 1,311 | 1,311 | 1,311 | 1,311 | 1,311 | 1,311

Qmin (M?/s) 0,019 0,027 0,032 0,036 0,039 0,043 0,046

Qmin (M®dia) | 1.708,87 | 2.312,16 | 2.759,49 | 3.128,44 | 3.448,26 | 3.733,69 | 3.993,38
Fonte: Dados utilizados do trabalho do IPH e adotados pelo SANEP para o PDS

Tabela 7 — Disponibilidade hidrica (m*/s) do Arroio Quilombo na sec&o de represamento

d (dias) 1 2 3 4 5 6 7
A(km?/1000)[ 0,090 [0,090 [0,090 [0,090 |0,090 |0,090 |0,090
P (mm) 1,311 [1,311 [1,311 |1,311 |1,311 |1,311 |1,311
Qmn (M%s) 0,021 | 0,028 |0,033 |0,037 |0041 |0,045 |0,048
?£§7dia) 1.771,92 | 2.397,47 | 2.861,30 | 3.243,86 | 3.575,48 | 3.871,44 | 4.140,71

Fonte: Dados utilizados do trabalho do IPH e adotados pelo SANEP para o PDS

10
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Tabela 8-Disponibilidade hidrica (m®/s) do Arroio Santa Barbara na secéo de represamento

d (dias) 1 2 3 4 5 6 7
A(km?1000) | 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
P (mm) 1,311 1,311 1,311 1,311 1,311 1,311 1,311
Qmin (M¥s) | 0,298 0,403 0,481 0,545 0,601 0,650 0,696
Qmin (M*/dia) | 25.720,58 | 34.800,87 | 41.533,75 | 47.086,82 | 51.900,5 | 56.196,65 | 60.105,27

Fonte: Dados utilizados do trabalho do IPH e adotados pelo SANEP para o PDS.

Cabe ressaltar que na Tabela 7, apresenta-se apenas a disponibilidade hidrica do arroio
Quilombo, embora seja sabido que a ETA Sinnott faz o tratamento das aguas captadas dos
arroios Quilombo e Pelotas.

Estes valores de vazdes minimas na estacdo 88.750.000, com duracédo (dia), “d”, e periodo de
retorno T, (anos), qq, Tr, quantitativamente seriam capazes de suprir a demanda de agua para o
municipio de Pelotas/RS, conjuntamente com as ETAs ja existentes, inclusive captacdes
emergenciais para reforgar o sistema Santa Barbara tem sido operadas em situagdes criticas.

A partir das Tabelas 5, 6, 7 e 8 pode-se concluir que considerando o intervalo de um dia a
disponibilidade hidrica dos mananciais é inferior as oferecidas pelas Estacdes de Tratamento
de Agua, o que n&o representa déficit aparente, visto a presenca dos reservatorios existentes.
Ao mesmo tempo, para que seja garantido o atendimento a vazao operacional informada pelo
SANEP (2008), é necessério que o armazenamento diario na represa do Arroio Moreira esteja
no intervalo entre 457.142.400 m® e 716.342.400 m% no caso da represa do Sinnott, o
armazenamento diario seria de 624.499.200 m?®, visto que a vazdo operacional é 9.000 m*/dia,
e no caso da barragem Santa Barbara, o armazenamento diario deveria ser de 189.734.400
m°, para suprir a vaz&o operacional (40.000 m?3/dia).

Ha de se considerar que tanto a estimativa da disponibilidade hidrica, como as vazdes
operacionais de cada sistema ndo devem ser consideradas como absoluta, pois para a
estimativa das vazdes minimas ndo foram considerados os periodos de estiagem, assim como,
nos valores de vazao operacional de cada sistema, nao foram consideradas as falhas que séo
normais de ocorrerem no sistema, nem as interrup¢gdes para manutengao, por exemplo. Em
contraponto, se poderiam abordar os periodos de cheias, com precipitacbes acima da normal
climatolégica e consequente escoamento superficial. No entanto quando se trata de
abastecimento de agua o foco estd nas menores descargas, associadas as duracdes e
frequéncias com que estas ocorrem.

Diante do cenario atual de disponibilidade hidrica, em termos dos mananciais com barramento,
ja utilizados para a captacdo d’'agua, estes se mostram insuficientes para os acréscimos de
demanda face as ocasifes de estiagens criticas, restando, pois, analisar as perspectivas para
a utilizacdo do Arroio Pelotas.

11
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3.3 ARROIO PELOTAS

O quarto manancial, a ser mobilizado é o Arroio Pelotas, o qual ndo conta com barramento.
Sua participacdo no abastecimento corresponde a uma vazdo permanentemente aduzida a
ETA Sinnott e aos recalques emergenciais que ja operaram para a ETA Santa Barbara em
momento de estiagem severa.

O arroio Pelotas, tem suas nascentes (Arroios Caneleiras, Quilombo e Pelotinhas) localizadas
na Serra dos Tapes.

No arroio Pelotas existe uma estacao hidrométrica — Ponte Cordeiro Farias - (88.850.000) com
area de drenagem de 362 kmz2, com coordenadas —31°:34':25"(S) -52°:27":45"(0) e altitude de
40 m. Esta estacao dispde de 37 anos de registros de vazfes meédias diarias (1972 a 2008),
sendo monitorada pela CPRM.

A vazdo média de longo periodo do Arroio Pelotas (Qm) no posto fluviométrico considerado é
de 865.728 m?3/dia, com uma a vaz&o especifica de 2.081,38 m3/dia.km?.

Na Figura 1 sdo apresentadas as séries de vazdes médias anuais (Qt), bem como a vazédo
média de longo periodo (Qm).

Figura 1- VazbGes médias anuais e vazdo média de longo periodo do Arroio Pelotas
(88.105.000) na Estacao da Ponte Cordeiro de Farias (88.850.000).
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FONTE: ANA - Banco de Dados Hidroweb.

Quanto a disponibilidade hidrica do arroio Pelotas, medida pela estacdo 88.750.000 — Ponte
Cordeiro Farias, tem-se os valores de vaz6es minimas de 0,145; 0,154; 0,157; 0,160; 0,162;
0,166 e 0,169 m3/s considerando duracdo em 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 dias, respectivamente.

Na Tabela 9 é apresentado o panorama completo do diagndéstico das vaz6es minimas para as
duracfes de 1 a 7 dias e periodos de retorno de 1,01 a 10 anos. Observa-se que o valor da
Q710 &, neste caso, 0,24 ms, ou seja, 20.736 m?dia, significando que existe 10 % de
probabilidade de que as vaz6es minimas sejam inferiores a este valor. Constata-se que o valor
da Q710 € superior a soma das vazdes operacionais fornecidas pelas represas do Moreira e

12
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Sinnott. Se for considerado o periodo de um dia, para 0 mesmo periodo de retorno (Q1,10) as

vazbes minimas de 0,12 m®s (10.368 m>/dia) equivalem & vazdo operacional da represa do
Moreira ou do Sinnott, separadamente.

@G
v

Tabela 9 — Vazdes minimas estatisticas do arroio Pelotas — 88.850.000 (m?3/s)

Tr (anos)
Duracéo (dia) 1,01 2 5 10
1 2,11 1,12 0,52 0,12
2 2,18 1,17 0,56 0,16
3 2,19 1,18 0,58 0,17
4 2,21 1,20 0,59 0,19
5 2,25 1,22 0,61 0,20
6 2,63 1,23 0,63 0,21
7 2,27 1,26 0,65 0,24

FONTE: ANA - Banco de Dados Hidroweb

Avaliando a disponibilidade hidrica do Arroio Pelotas mediante a vazdo com 95% de
permanéncia (vazdo com garantia de 95 % no registro historico — Qgs) — tem-se:

Qos = 76.032 m®/dia (Tabela 10).

Isto mostra ser a disponibilidade hidrica nesta secdo do Arroio Pelotas praticamente duas
vezes o valor da vazao operacional da Barragem Santa Barbara, e é ainda superior aos valores
de vazdbes operacionais fornecidas pelo sistema atual disponivel — Represa do Moreira, Sinnott
e Barragem Santa Barbara.

Tabela 10 — Vazdes minimas da curva de permanéncia do Arroio Pelotas:88.850.000 (m?/s)

Permanéncia (%) 70 75 80 85 90 95
Vazao Média Diéria 2,65 2,24 1,91 1,54 1,28 0,88
(m3/s)
Vazado Média Diaria | 228.960 | 193.536 | 165.024 | 133.056 | 110.592 | 76.032
(m3 /dia)

FONTE: ANA - Banco de Dados Hidroweb.

Estes valores de vazdes minimas na estacdo 88.750.000, com duracao (dias), “d”, e periodo de
retorno T, (anos), qq, Tr, quantitativamente seriam capazes de suprir a demanda de agua para o
municipio de Pelotas, conjuntamente com as ETAs ja existentes, sendo digno de mencéao o fato
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de captacdes emergenciais para reforcar o sistema Santa Barbara ja terem sido operadas em

situacdes criticas.

Por ocasido da severa estiagem ocorrida no municipio no citado ano de 2006, 2011 e 2013, foi
instalado um sistema de bombeamento emergencial préximo a ETA Sinnotti, com o propdsito
de transpor agua do Arroio Pelotas para a Barragem Santa Barbara, de forma a ndo ocorrer
racionamento de agua para a populacéo.

Em que pese esta circunstancia, entende-se que ampliacdes da utilizacdo do Arroio Pelotas
como manancial permanente, além de sua participacdo atual no sistema Sinnott, deixam de ser
consideradas face a:

e implicagcbes quanto a obras de barramento para garantir vazdes seguras
considerando 0s processos necessarios junto a area ambiental, transposicao de
bacias, etc.;

e custos e impactos das desapropriacfes e os custos das obras aludidas, como por
exemplo, problemas de suporte do solo nestas obras;

e custos e implicagBes associados as obras de reforma e/ou ampliagcdo que seriam
necessarias na area do tratamento.

3.4 CONCLUSAO DO DIAGNOSTICO QUANTO AOS MANANCIAIS

Os estudos de disponibilidade hidrica dos mananciais, relativo aos locais onde se situam as
captacdes de agua para o abastecimento do municipio de Pelotas, bem como a avaliacdo das
vazbes operacionais, permitem concluir que:

e com as vazdes operacionais do sistema atual (59.000 m®dia) de abastecimento, o
atendimento & demanda atual (74.058 m®/dia) é fragil, considerando efeitos
meteoroldgicos ja ocorridos no municipio e sofridos pela populacdo, violando o
principio fundamental das Leis Federal (9433/97) e Estadual (10350/94) de
Recursos Hidricos;

e novos reforcos através do Arroio Pelotas deixam de ser considerados pelo ja
exposto;

e a solugcdo de captacdo do S&do Gongalo, j4 é realidade. O inicio das obras esta
aguardando liberagao ambiental junto a FEPAM, ja tendo contrato assinado com
o Consorcio vencedor da licitagcdo: Construtoras Enfil e Onix.

e a implantacdo desta nova captacdo no canal Sdo Goncalo (71.094,6 m®dia)
permitird garantir o pleno atendimento a demanda.

Os riscos de uma eventual salinizacdo no ponto proposto foram objeto de consulta especifica a
Comissao da Lagoa Mirim que administra o sistema da barragem e eclusa e que dispde de
dados que refutam esta possibilidade.
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4 - SISTEMA DE PRODUCAO DE AGUA TRATADA

Este item contempla a descricdo dos sistemas existentes de forma ampla, bem como
documentacéo fotogréafica das ETAs.

4.1. SISTEMA ETA DO MOREIRA

Jaooaele
"

llustragdo 1 - Vista aérea ETA do Moreira

4.1.1.Generalidades

A obra da ETA da Represa do Moreira foi concluida em 1875 quando se iniciou o
abastecimento de agua tratada em Pelotas. Esta localizada na Regido Oeste do municipio de
Pelotas, distando 20 km da sede do municipio.

O sistema € composto de captacdo de agua bruta de uma bacia de contribuicdo com
area de 87 km2, comprimento em torno de 12,5 km, com declividade média natural em torno de
(220m - 35m) /12.500m = 0,0148m/m, integrada a uma unidade de tratamento dimensionada
exclusivamente para tratamento de uma pequena parte do volume de agua produzido por esse
manancial.

O abastecimento a partir desta ETA ¢é feito através de duas linhas adutoras DN 450 e
de DN 300mm, que distribuem em marcha: a adutora de DN 450mm para o loteamento
COHAB Guabiroba, para os bairros Padre Réus e Simfes Lopes, seguindo pela Av. Duque de
Caxias até a esquina das ruas Marechal Floriano com Santos Dumont, onde existe um registro
fechado, de forma que o bairro Fragata néo fiqgue desabastecido. Desta adutora DN 450, deriva
uma linha DN 300 que abastece o Reservatoério R-5, que através de elevatoria alimenta o R-5T,
localizado na Rua Frontino Vieira, que por sua vez, distribui para parte do bairro Fragata, Vila
Santo Antonio e Vila Sdo Jorge. A adutora de DN 300mm abastece a comunidade do Passo
dos Carros, onde € interrompida.
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llustragéo 2 - Casa de Bombas e Museu do Moreira

4.1.2. Analise do Funcionamento do Sistema
- Captacdo de agua bruta do Arroio Moreira:

A Represa Moreira consiste em uma barragem com uma pequena bacia de
acumulacdo de agua bruta, que serve unicamente para prover a estacdo de tratamento,
passando a agua por filtros e tratamento convencional completo. Junto ao vertedouro da
barragem ¢é feita a tomada de &gua bruta, que passa por um poco gradeado onde esta o
registro de controle da entrada de agua.

llustracdo 3 - Tomada de &gua bruta ETA Moreira
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llustragé@o 4 - Comporta Represa do Moreira

-Operacéo inicial de decantacéao:

A &gua bruta entra através de uma calha, que passa por baixo da peca de dosagem
onde é inserido o produto coagulante — Policloreto de Aluminio. No subsolo da peca é feita a
dosagem de PAC, através de um bomba dosadora, que faz a mistura com a agua bruta que,
por sua vez, segue, por uma calha com chicanas, até os decantadores.

llustrac@o 5 — Bomba Dosadora PAC
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llustracéo 6 — Calha de mistura com chicanas

A llustracdo 08 mostra vista dos tanques de decantacdo, onde se realizam as
operacdes iniciais de decantagédo das particulas provindas na agua bruta a partir de um ponto
onde se localizam as chamadas “chicanas”, dispositivos esses que tem a finalidade de
promover a desintegracdo inicial de produtos solidos de maior porte e os quais, pelas
operacOes de tombamento a qual se submetem, sofrem reducéo do tamanho transformando-se
em particulas de menores propor¢cbes e, portanto, de melhor condicdo para facilitar as
operacdes que se seguem no decorrer do processo de tratamento de agua. Os decantadores
séo ligados por tubulagcédo a trés reservatérios de agua decantada (antigos reservatérios dos
extintos filtros horizontais, proximos do prédio onde se encontram o laboratério e os
compartimentos para dosagem de Aditivos Quimicos).

llustragéo 07— Decantadores
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llustragd@o 08 - Antigos filtros horizontais

-Operacéo de filtragem:

Na ilustragdo 09 pode-se observar a agua decantada dos trés reservatérios indo para os
seis filtros rapidos com capacidade de filtragem de 2.500m®/dia cada um.

- Tratamento quimico:

A casa de tratamento quimico, localizada em frente aos filtros, contém um misturador
de cloro, um misturador de cal e dois tanques de fldor. A mistura € feita em um reservatorio de
concreto enterrado préximo ao local.

llustracéo 09 — Cilindros de Cloro
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- Reservatoério de 4gua tratada

Apoés o tratamento quimico, a dgua segue por gravidade para um reservatério com
capacidade de 8.000 m®, de onde saem duas adutoras que compdes o sistema sendo uma de
305 mm e outra de 450 mm, ambas em ferro fundido.

llustracdo 10 - Reservatério de agua tratada com capacidade de 8.000 m?
- Adutoras

As adutoras saem do reservatoério cruzando o canal extravasor da barragem passando
por quatro registros de manobra sendo dois para o sistema de bombeamento e os demais para
acessar o sistema por gravidade. Entre os registros de manobra e as bombas existem duas
caixas de inspecédo com trés metros de profundidade para manutencao e limpeza da rede.

llustracdo 11 - Adutora de 305mm cruzando o canal extravasor da barragem
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llustragcdo 12 - Adutora de 450 mm cruzando o canal extravasor da barragem

- Casa de maquinas

E composta de um conjunto motobomba de 75 CV e um conjunto de reserva de 150 CV
gue estdo ligados a um poco de bombeamento com 2 metros de diametro e 5,5 metros de
profundidade. A agua é bombeada para as duas redes de 305 mm e 450 mm. A primeira segue
em direcdo ao reservatorio antigo onde dobra a 90 graus em direcdo as redes que vem por
gravidade. A segunda dobra a 90 graus na saida da casa de maquinas até encontrar as redes
que vem por gravidade.

llustragdo 13 - Motores, bombas, tubulacdo e pogo de succgéo
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- Continuidade das adutoras

O abastecimento a partir desta ETA é feito através de duas linhas adutoras DN 450 e
de DN 300mm, que distribuem em marcha: a adutora de DN 450mm para o loteamento
COHAB Guabiroba, para os bairros Padre Réus e Simbes Lopes, seguindo pela Av. Duque de
Caxias até a esquina das ruas Marechal Floriano com Santos Dumont, onde existe um registro
fechado, de forma que o bairro Fragata néo figue desabastecido. Desta adutora DN 450, deriva
uma linha DN 300 que abastece o Reservatorio R-5, que através de elevatéria alimenta o R-5T,
localizado na Rua Frontino Vieira, que por sua vez, distribui para parte do bairro Fragata, Vila
Santo Antonio e Vila Sdo Jorge. A adutora de DN 300mm abastece a comunidade do Passo
dos Carros, onde é interrompida.

llustracdo 14 - Adutora 450 mm que segue para encontrar as redes por gravidade

- Dados Finais e Concluséo

- Vazao

A vaz&do nominal de projeto da ETA do Moreira é de 7.000 m*/dia enquanto que a
vaz&o nominal real pelas ultimas medi¢6es é de 10.000 m®/dia.

- Sistema de medicao

Observamos que o sistema de macro-medicao instalado na rede esta danificado em
funcdo de uma enchente que ocorreu em Janeiro de 2009.
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- Conclusao

O sistema, por ser bastante antigo, sofreu ao longo dos anos diversas ampliacdes e
adequacdes. A agua captada do Arroio Moreira € de boa qualidade, o que dispensa um
tratamento quimico mais rigoroso. Os antigos filtros horizontais lentos de projeto foram
substituidos por 06 filtros rapidos de areia.

4.2. SISTEMA ETA DO SINNOTT

Coogle
2

llustracdo 15- Vista aérea Sinnotti

4.2.1 Generalidades

A obra da ETA Sinnott foi iniciada em 1912. Foi construida para ampliar o sistema de
abastecimento de agua da cidade que nesta época ja se tornava deficitaria, pois era servida
apenas pela ETA do Moreira, de reduzida capacidade. Esta estacdo recebe agua bruta do
Arroio Quilombo e do Arroio Pelotas. No Quilombo existe uma barragem de onde comeca uma
linha de tubos de ferro fundido com 21 mil metros de extensdo até a ETA Sinotti. No Arroio
Pelotas o local de tomada — captacao — de agua bruta é situado logo apés a embocadura do
Arroio Pildo, na margem direita junto a uma série de blocos de pedra que ali afloram, sendo
gue sua capacidade de recalque € de 1,5 milhdes de litros/hora. O Arroio Pelotas é o que mais
fornece agua bruta para o SANEP.
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4.2.2. Analise do Funcionamento do Sistema

- Captacéo de agua bruta do Arroio Pelotas

A tomada de agua do Arroio Pelotas é feita através de uma galeria de concreto armado
com secédo de 1,00 x 1,70 m que passa por duas caixas de visita antes de chegar ao poco de
bombeamento. No poco tem 03 tubula¢des, sendo uma de 450 mm e outras duas de 300 mm.

llustracdo 16 - Tomada de agua Arroio Pelotas

Na estacdo de bombeamento existem 04 conjuntos motobomba sendo que tres tem as
saidas ampliadas para 450 mm e um com saida para 500mm.

Na saida da estacdo uma tubulacdo passa por um poco de manobra de concreto (2,20
x 2,00 m), que é o mais antigo, onde segue para o recalque da 12 adutora de 450 mm; as
outras duas entram em outro po¢co de manobra de concreto (2,5 x 7,00 m) onde se unem
formando o 2° recalque de 450 mm.

Existe um novo recalque através de uma linha em RPVC 500 mm, implantado em 2012
com recursos da Unido, através da Defesa Civil, para melhorar a eficiéncia do tratamento.
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llustragé@o 18 - Vista dos conjuntos motobomba 300 mm

- Captacéo de agua bruta do Arroio Quilombo

A Represa e a Represinha do Quilombo estdo implantadas as margens na bacia do
Arroio Quilombo e estdo distantes da cidade de Pelotas cerca de 38 Km, com acesso por
estrada de terra, e localizadas em uma area ao norte do municipio na regido do Distrito do
Quilombo.

A agua bruta obtida pelo sistema da Represa — Represinha do Arroio Quilombo é
enviada a ETA do Sinnott utilizando-se uma adutora de ferro fundido com DN de 500 mm,
percorrendo uma extensdo aproximada de 21 km, atravessando uma area constituida de
propriedades rurais, cujo volume total transportado € da ordem de 9.000 m3/dia.

O represamento de maior porte do Arroio Quilombo é constituido de um macico de
pedras graniticas argamassadas entre si e revestidas com capeamento de argamassa de
cimento e areia. Nas extremidades do maci¢co de alvenaria de pedra dessa represa existem
duas estruturas uma na extremidade mais proxima que tem uma ponte de servico sobre
pilares, onde estdo os dispositivos de icamento e/ou abaixamento das 04 comportas tipo adufa,
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acionadas através de parafusos sem fim, e deste modo, possibilitando a realizacdo das
operacOes de abertura e/ ou fechamento das canalizacbes que permitem a saida ou ndo da

agua do lago formado na sua parte de montante para jusante.

Na outra extremidade existe outra estrutura que, entre outras finalidades, tem por
objetivo a contencdo de empuxos de terra transmitidos as fundacdes pela margem direita do
macico represado, e suportando também as pressées de dgua que essa estrutura sofre por
ocasido das grandes cheias.

llustracdo 19 - Represa do Quilombo vendo-se no primeiro plano, peca de acionamento das
comportas e no fundo a estrutura de contencdo empuxos de terra.

Pela margem esquerda, a montante da barragem, ha uma caixa de visita que constitui
um ponto de captacdo de a&gua que provém tanto do lago formado pela Represa, como da
contribuicdo que € captada através de uma vala coletora de contribuicdo de agua que é
fornecida pela tomada d’agua da chamada Represinha que esta localizada cerca de 500
metros mais a montante da represa.

Tanto uma, como outra contribuicdo, originarias das duas represas, valendo-se de
dispositivos de derivacdo, podem ser enviadas para onde estdo os tanques que realizam as
operacdes de filtragem preliminar das aguas.

Na figura a seguir, tem-se uma vista do conjunto de pequenos tanques, preenchidos
com pedregulho grosso, onde se realizam as operacdes de filtragem de objetos de diametros
maiores, cujo produto resultante passa pelos filtros mais finos, antes que a agua bruta assim
filtrada possa ser enviada para a ETA do Sinnott.
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llustragcéo 20 - Conjunto de pequenos tanques de filtragem

O represamento de menor porte do sistema (Represinha) executada da mesma forma
da anterior, formando um macico de pedras graniticas argamassadas entre si e revestidas com
capeamento de argamassa de cimento e areia com comprimento de macico em torno de 40
metros, dispondo de ombreiras representadas por muradas mais altas para melhor direcionar o
fluxo de agua do arroio para a area jusante dessa unidade. A tubulacdo que capta a agua a
montante do ponto de represamento da Represinha, depois de passar pela caixa de visita
(sede da valvula de retorno ou ndo da agua para jusante), conduz a contribuicdo para uma vala
gue, costeando a margem esquerda do arroio, a leva para o lago da chamada Represa e dai
para os jA mencionados tanques onde se processam as filtragens preliminares de 4gua antes
de ser enviada para a ETA.
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llustracéo 21 - Represinha com vista da captagéo

Ao lado dos tanques de filtragem tem-se um prédio com uma peca no piso elevado
para pequeno escritorio e, embaixo um conjunto motobomba de recalque DN 300 mm que
conecta na rede de 500 mm, que € usado como reserva pressurizada para auxiliar em épocas
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de estiagem ou manutencéo do sistema. O pré-filtro sé funciona em época de enchente para
limpeza de folhas, residuos soélidos, vegetacao, etc., do contrario a captacdo € feita direta da
caixa de visita a montante para a rede de recalque. Quando nao se utiliza o bombeamento, a
agua bruta produzida por esse sistema € transportada a ETA exclusivamente por gravidade,
uma vez gue estas unidades de represamento estdo na cota de 73 metros, acima da cota do
terreno da Estacdo de Tratamento que é de 43 metros, distante cerca de 21 quildbmetros

desses pontos de captacgao.

- Chegada de 4gua bruta e tratamento primario

A segquir, pode-se ver a chegada de agua bruta que passa por canaletas onde recebem
0 primeiro tratamento com Policloreto de Aluminio.

llustragéo 23 - Dosagem com PAC
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- Pré-filtros e decantadores

Apos receber o primeiro tratamento a agua passa por 09 pré-filtros e apds segue para
03 decantadores

llustracdo 24 - Pré-filtros e decantadores

Filtros

A agua que ja passou pelo processo de decantagéo vai por gravidade para os 05 filtros
de areia que sdo separados pela sala do compressor de ar, que faz a retrolavagem diaria dos
filtros. Além desses filtros existem 12 filtros rapidos de areia.
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llustragéo 25 - Filtros de areia

- Tratamento quimico e reservatoério

ApOs passar pelo processo de filtragem, as dguas dos dois filtros se encontram e vao
para tratamento quimico. A casa de tratamento é composta de misturador de cloro, misturador
de cal e os tanques de flior. Apds passar por processo de tratamento, a dgua segue para um
reservatério enterrado com capacidade de 8.000 m® que auxilia na reservacdo geral,
atualmente baixa.

llustracdo 26 - Misturador de cal
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llustracao 27 - Misturador de flaor
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llustrag&o 28 - Local do reservatério enterrado com 8.000m?

Estagcdes Elevatorias de agua tratada

Do reservatério saem adutoras para as 04 estacOes elevatdrias de &gua tratada,
existentes:

12 EEAT- Com dois conjuntos motobombas, sendo que um recalca para Sanga Funda
(rede de 300 mm) e a sobra alimenta o reservatorio R8; O outro vai para a Vila Princesa (rede
em PBA de 200 mm).
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llustragcdo 29 - Conjunto motobomba 12 EEAT

22 EEAT- Com dois conjuntos motobombas sendo que um bombeia para o Pestano
(rede de 200 mm) e o outro para a localidade de Monte Bonito (rede de 150 mm).

llustragc&o 30 - Conjunto motobomba 22 EEAT

32 EEAT- Com um conjunto motobomba, com reserva, que bombeia para Av. Fernando
Osorio e parte da Avenida Bento Gongalves (rede de 300 mm em F°F°).
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llustragcdo 31 - Conjunto motobomba 32 EEAT

4° EEAT- Com um conjunto motobombas, com reserva, que bombeia para o R8 (rede
de 500 mm).

Através de recursos da Unido, via projeto de eficientizacédo energética — PROCEL - foi
implantada uma nova linha adutora em PVC Defofo DN 300mm, com o objetivo de substituicéo
da rede de DN 300mm de F°F°, numa extensdo de 5.200,00 metros a partir da ETA Sinotti. Os
técnicos do Sanep decidiram manter esta linha antiga em operacéo, abastecendo em paralelo
com a adutora de DN 500mm. Tal condi¢do vai até a Av. Leopoldo Brod, ponto final da nova
linha em PVC Defofo implantada.

llustragdo 32- Conjunto motobomba 42 EEAT
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llustracdo 33 - macro medi¢cdo adutora 4% EEAT

Obs1: A rede vai até a Rua Andrade Neves com Pinto Martins (R4T) com 500 mm, e
deriva na Av. Dom Joaquim com didmetro de 350 mm onde esta implantada uma casa de
bombas (“booster”) e dai até o R8.

Obs2: Os quatro macro-medidores existentes estéo fora de operagéo.

- Conclusao

A ETA do Sinnott, com uma vazdo de 37.000 m®dia capta a &gua dos Arroios
Quilombo e Pelotas, com agua bruta de qualidade, exigindo pouca quantidade de produto
guimico para tratamento. A planta de tratamento tem um tamanho adequado para esta vazao e
gualidade de agua bruta.
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4.3 SISTEMA ETA SANTA BARBARA
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llustragédo 34 — Vista da ETA Santa Barbara

4.3.1 Generalidades

E a mais moderna das estacdes e foi construida em duas etapas: A primeira etapa foi
concluida em 1968 e a segunda em 1985. O objetivo da construcdo foi reforcar o
abastecimento de agua potavel em Pelotas. Cada uma das etapas produz 20 milhdes de litros
de agua tratada por dia, sendo, portanto, sua capacidade total de 40 milhdes de litros por dia.

A area de inundacao da barragem é de 352 hectares com 359 hectares de area de
protecdo. A profundidade da bacia de acumulacdo é em média de 3 a 4 metros. O volume
d’dgua estimado é de 10 bilhdes de litros de agua. Tem como finalidade fornecer agua bruta
por gravidade para a planta de tratamento da ETA Santa Barbara e para a zona industrial,
através de bombeamento.

A ETA Santa Barbara abastece os reservatorios R7, R3 e R4, (0o R1 devera novamente
entrar em operacdo em breve) através de quatro linhas de aducdo assim denominadas: a do
Distrito Industrial, a do R10, a do R7 e a do Centro.

Em 2004, foi inaugurado um novo conjunto de motobombas na ETA Santa Barbara
com o objetivo de melhorar o abastecimento da agua aliado a economia de energia
(eficientizag&o energeética).

4.3.2. Andlise do Funcionamento do Sistema

- Captacdo de agua bruta
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A captacao de agua bruta é feita a montante da barragem por uma tubulacdo de 800
mm que conduz por gravidade até a planta de tratamento. Existe também uma captacéo

emergencial de 600 mm para auxiliar o sistema em épocas de estiagem.

Nas figuras abaixo se pode observar o macico da barragem com o vertedor, e 0
sistema de expurgo com 0s muros de contencado e o canal rapido.

lustracdo 35 — Represa do Santa Barbara c/ macico da barragem e vertedor

- Chegada de agua bruta na planta de tratamento

Na ilustracdo 41 pode-se ver a chegada da agua bruta e emergencial (suspensa) na
primeira etapa da ETA, passando pelas calhas de medicdo de vazédo (Parshall) onde recebem
um tratamento primario de anticoagulante de Policloreto de Aluminio.

llustracdo 36 - Chegada de agua bruta na calha de medicédo (12 etapa)

36



Sre (3 A
“ﬂﬂ' aSs aeatad

CONSORCIO PRO-PELOTAS
- Decantadores

Apdés o tratamento inicial a Agua segue para 0s seis decantadores de cada etapa,
sendo que, os 03 primeiros s&o subdivididos em dez partes, com pranchdes de madeira, com
ligagBes desencontradas para permitir uma maior circulagdo da agua. Os trés floculadores dos
decantadores da primeira etapa estao desativados.

A parede de concreto que divide ao meio os decantadores de cada etapa é dotada de
06 registros de manobra que impedem a passagem do material sedimentado para 0s
decantadores finais. O mesmo se repete na segunda etapa.

Os 03 ultimos decantadores conduzem a 4gua aos filtros através de uma calha lateral.

llustrac@o 38 - Decantadores finais

- Filtros

Cada etapa contém um conjunto de 5 filtros com registros individuais que recebem a
agua com tratamento primario, filtram a dgua e a encaminham para 3 reservatorios de concreto
enterrados. Os filtros tém um sistema de retro lavagem utilizando a 4gua do reservatério
elevado, que fica no centro das duas etapas, que por um processo de reversao pressurizado
no corredor de manobras faz a limpeza dos filtros.
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Obs.1: Como a capacidade de cada filtro é de aproximadamente 100 m*® podemos
considerar que o desperdicio de agua em cada lavagem é de 100.000,00 litros x 10 unidades =

1.000.000,00 de litros diarios.

Obs.2: Na segunda etapa (mais nova) as guilhotinas de entrada de agua nos filtros séo
hidraulicas, comandadas pelo corredor de manobras, enquanto que na primeira etapa o
controle € manual.

llustracdo 39 - Conjunto de cinco filtros de areia da 12 etapa

- Corredor de manobras

Na parte superior dos corredores de manobra estdo as mesas de operagao para entrada
de reversao para lavagem dos filtros, saida de agua filtrada para os reservatorios, dreno de
limpeza, saida de retro lavagem, etc., conforme foto abaixo. No subsolo estdo os conjuntos
motobombas que operacionalizam o sistema.

llustragéo 40 - Corredor de manobras da 22 etapa
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- Reservatorios

Os trés reservatoérios enterrados de concreto armado (R6, R6l e R62) sao interligados
entre si e tem uma capacidade individual de 333.000,00 litros, totalizando 1.000.000 litros. A
dosagem de cal, cloro e flior é feita dentro destes reservatorios.

O reservatoério superior que fica entre os filtros da 12 e 22 etapa serve para a lavagem
dos filtros.

llustragé@o 41 - Local onde estdo os reservatorios enterrados R6, R61 e R62

- Casa de tratamento

Existem duas casas de tratamento:

A primeira mais antiga faz a mistura de Policloreto de Aluminio (coagulante) nas tinas
de madeira e tem um misturador de cal; a segunda mais nova tem dois tanques de fibra de
vidro de Policloreto de Aluminio, um misturador de cal e outro de flior. Nas ilustracdes 45 e 46
se pode observar os dosadores de fldor e os tanques de cloro.
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llustragéo 42 — Tanques de PAC

llustragéo 43— Tinas de dosagem do PAC
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llustragé@o 44 - Misturadores de cal da 22 casa

llustracéo 45 - Cilindros de cloro

41



Lz S D

CONSORCIO PRO-PELOTAS

llustracao 46- Dosadores de fltor

- Laboratério de analise da agua

Na figura a seguir se pode observar o laboratério que faz a analise quimica de toda a
agua que passa pela estacao de tratamento.

llustracdo 47 - Laboratério de andlise quimica da agua
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- Casade bombas e Linhas de aducéao

Da casa de bombas (ilustracdo 53) saem 4 adutoras:
- Uma de 500 mm que vai para o centro da cidade.

- Duas de 400 mm, uma que abastece o reservatério R7 (Fragata) e outra denominada
R10, que abastece o Bairro Santa Terezinha e Zona Norte.

- Uma de 300 mm para o distrito industrial.

llustragéo 48 - Vista parcial da casa de bombas

- Conclusao

A ETA Santa Barbara, com uma vazdo de projeto de 40.000 m* de agua tratada/dia,
trata atualmente em média 55.000 m*. No verdo aumenta. A planta ndo tem uma estrutura
adequada para tratar essa quantidade de agua, O manancial € bastante eutrofizado,
necessitando de tratamento adicional, além do convencional, conforme o surgimento dos
problemas. Como exemplo, podemos usar cianoficias e manganés. O produto coagulante mais
o auxiliar de coagulacdo foram substituidos por Policloreto de Aluminio. , Esta em andamento
projeto com as reformas necessarias de decantacao de alta taxa.
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5 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

5.1. Abastecimento Atual

Este capitulo apresenta a descricdo documentada do sistema implantado e em
funcionamento, base que é para as propostas de intervengcdo e melhorias que compde o PDA.

Ressalte-se por oportuno que a abrangéncia dos servi¢cos esta acima da média nacional
e muito préxima da universalizacdo se examinada quantitativamente.

Se examinado qualitativamente o sistema este demanda em muitas intervencdes
visando seu melhor e mais eficiente desempenho, além daquelas que se impordo pela
introducéo da Nova ETA S&o Gongcalo.

Unidades componentes do sistema de producado de agua tratada

O sistema de abastecimento de agua de Pelotas é constituido por trés estacfes de
tratamento de agua (ETA), que produziram no ano 2013 o volume de 31.390.000 m3/ano, o0 que
equivale a uma vazao de 995 I/s. Toda a vazéo produzida é distribuida através dos recalques
existentes nas trés ETA em funcionamento: Moreira, Sinnott e Santa Bérbara. Pelos dados
disponibilizados pelo SANEP, o sistema atendia em 2013 a aproximadamente 323.158 hab., o
equivalente a 120.862 economias ativas. Os dados fornecidos — Quadro A - indicam os
seguintes componentes constituintes do sistema atual:

Quadro A
Unidades do Sistema NUmero de Unidades Capacidade Observacao
1. ETA Moreira o1 8ll/s Reserv. ETA 8000 m?3
1.1. Elevatérias AT 01- 75CV 140 /s EEA —reserva 150 CV
1.2. Reservatorios 02 2500 m3 R5
2. ETA Santa Barbara o1 463 /s Reserv. ETA 990 m?3
2.1. Elevatorias AT 03 545 /s
2.2. Reservatorios 05 7000 m3 R7,R10-T,R1, R3-T
3. ETA Sinnott o1 451 |/s Reserv. Volante 8.000 m3.
3.1. Elevatorias AT 06 400 I/s R8,R4-T,R 15
3.2. Reservatorios 06 9000 m3

Fonte: SANEP
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A partir de cada Estacdo de Tratamento atual, foram obtidos dados de Macromedicao

das principais adutoras de abastecimento originadas das mesmas, expostos no Quadro B.

Quadro B
Diametro
ETA Sinnot (mm) Vazdo Maxima (I/s) Média (I/s)

Adutora 1- R 8 e V.Bom Jesus 500 200,2 174,8
Adutora 2 — Av. Fernando Osé6rio 300 73,4 54,18
Sanga Funda 300 60,8 57,3
Vila Princesa 200 14,8 9,95
Pestano 200 36,4 34,94
Monte Bonito 150 17,8 15,5

Diametro
ETA Santa Bérbara (mm) Vazdo Méxima (I/s) Média (I/s)
Centro 500 2475 222,5
Sta. Terezinha / R-10 400 174 141,48
Fragata / R-7 400 124,1 94,2
Distrito Industrial 300 - -

Diametro
ETA Moreira (mm) Vazdo Méxima (I/s) Média (I/s)
Adutora 1 — Até Passo do Salso 305 29,7 22,3
Adutora 2 — Cohab-Guabiroba 450 110,2 78,04
Adutora derivap R 5 e/R 5-T 300 - -

Fonte: SANEP

5.2. Problemas Operacionais Detectados

Conforme estudos desenvolvidos para o SANEP e informacfGes obtidas junto aos
técnicos que operam o sistema de abastecimento de agua de Pelotas, haveria problemas
operacionais que necessitam de solugcdo para que o0 abastecimento n&do sofra interrupcdes
frequentes e seja garantido o fornecimento de &gua sem restricbes ao consumo, dos quais
abaixo destacamos:

- as linhas adutoras s&o muito antigas e pelo desgaste no tempo apresentam desempenho
muito baixo, ndo sendo critica a distribuicdo devido ao grande niumero de adutoras;

- 0s recalques das trés ETA deveriam abastecer reservatorios elevados (R-1T, R-3T, R-4T e
R-10T) e apoiados (R-5, R-7 e R-8), no entanto, em consequéncia da demanda reprimida,
0s reservatorios ndo sao suficientemente supridos, além do que, a rede fica pressurizada
pelos recalques na maior parte do tempo, ja que funcionam 24 horas no verdo, sendo este
fato causa de maior consumo de energia,
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- 0 R-10T elevado, ndo recebe agua, sendo que isso poderia ser solucionado com a
implantacédo do R-10 apoiado e uma elevatoria para o R-10T. A zona Norte precisa muito de

reserva de agua.

- sendo a cidade de Pelotas plana, o ideal seria uma rede de adutoras virgens abastecendo
reservatorios apoiados e estes, através de elevatorias, alimentando os reservatérios
elevados que por sua vez supririam a rede (hoje, estas linhas adutoras principais estao
todas sangradas para abastecimento e nem todos os reservatorios elevados tem o
correspondente apoiado);

- a ETA Santa Béarbara esta com a sua reservacao volante muito reduzida (1.000 m3),
diminuindo sensivelmente a capacidade dos recalques;

- as redes em ferro fundido e de CA (cimento amianto) apresentam fadiga total, sendo
submetidas a grande variagdo de presséo, devendo ser substituidas;

- O sistema de distribuicdo de agua necessita investimentos, pois opera com dificuldades.
As solucdes paliativas, como manobras na rede, tém sido insuficientes para suprir o
principal problema que é a produc¢éo de agua.

- Estudos desenvolvidos pela LAO, demonstraram haver perdas da ordem de 50%, tendo
como causa a falta de medicdo em todos os estagios, desde a producdo até a distribui¢ao.
Este fato tem dificultado a eficacia de programas de controle de perdas.

- A zona norte da cidade tem tido um crescimento diferenciado do restante da area urbana,
até porque o limite sul ndo tem condi¢cdes de crescimento, pelas aguas que banham o
municipio. Desta forma, o surgimento de novos loteamentos tem forcado o SANEP a admitir
interligacdes nas tubulacdes abastecidas pelas adutoras que vem das ETA Sinnott e Santa
Béarbara.

- As adutoras que, originalmente, alimentavam expressamente os reservatérios hoje fazem
parte da propria distribuicéo.

- Além disso, as zonas que ja recebiam agua tratada tiveram um consideravel acréscimo
populacional, somando-se a isso, o0 desgaste natural que as instalacdes existentes sofreram
ao longo do tempo, deixando a situacdo mais precaria ainda.

- Atualmente, existe apenas um registro que opera sempre fechado, localizado na adutora
DN 450 que vem da ETA Moreira. O objetivo é evitar que a grande demanda do centro da
cidade prejudique o abastecimento da regido do Fragata e bairros adjacentes. A distribuicdo
em marcha consome quase que a totalidade da agua produzida, por esse motivo, a
reservacao fica prejudicada e como consequéncia, 0S reservatorios enchem somente no
periodo da noite. Por se tratarem de reservatdrios de altura média, ndo € possivel
pressurizar a rede nos pontos mais afastados.
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- De acordo com os relatérios de leitura de pressdo que sdo feitos diariamente pelo

departamento operacional, se constata pressées muito baixas, principalmente, durante o dia.

- Devido a estes problemas, a realidade atual, € de um sistema completamente saturado
com bombas que trabalham durante 24 horas nos meses de verédo, incluindo-se as bombas
de reserva.

- Em certas ocasifes, quando os reservatorios enchem, seus registros sao fechados e a
agua fica de reserva para suprir alguma emergéncia que nao consiga ser atendida pela
distribuicdo em marcha dos recalques. Esta é uma solucdo paliativa que descaracteriza a
funcdo dos reservatorios, implicando em aumento de horas de bombeamento e maior
consumo de energia.

Os problemas operacionais aqui relatados sao objeto de abordagem no ambito do titulo
Setorizacdo do Sistema onde estéo indicadas solucdes especificas.

5.3. Encaminhamento de Solugao

A implantacdo da primeira etapa da ETA Sao Goncgalo vira suprir a demanda reprimida, e
viabilizard o projeto de setorizacdo que se encaminha adiante contemplando a distribuicdo —
adutoras, elevatorias e reservatérios — cujos custos estado avaliados preliminarmente e fazem
parte do Plano de Investimentos que se apresentara, visando a médio e longo prazo tornar-se
a solucao efetiva dos problemas relatados. Salienta-se ainda a priorizacdo de algumas acdes
visando atender demandas do mercado imobiliario.

5.4 Modelagem Simplificada do SAA de Pelotas - Referéncias

O SANEP ja vinha realizando esforgos e estudos em todas as suas unidades de saneamento
através de inumeros projetos como o Estudo de Concepcéo (EC) e o Projeto Bésico (PB) para
a Ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Pelotas, desenvolvidos na década de
90. Além dos projetos desenvolvidos, o SANEP conta com uma equipe técnica que busca a
constante melhoria do sistema. Estes dados de entrada foram os utilizados para nortear a
alimentacdo dos modelos.

Conforme os estudos anteriores ja referidos, o sistema atual apresenta diversos problemas
operacionais, sendo o mais alarmante de todos, a demanda reprimida que obriga as EAT das
trés ETAs funcionarem 24 horas no verao para abastecer os reservatorios elevados (R-1T, R-
3T e R-4T) e apoiados (R-5, R-8 e R15). Este problema pode ser identificado também nos altos
indices de perdas que chegam a quase 50%.

Visando solucionar estes problemas foram propostos naqueles trabalhos intervencdes ja
implantadas em anos anteriores, que inseridas e aprovadas no Plano Sintético apresentado em
2011 séo aquelas a serem utilizadas na modelagem:

e Implantacdo de uma nova unidade de producéo de agua, ETA Sédo Gongalo, com
capacidade nominal (22 fase/2020) de 1000 I/s;

e Melhoramentos operacionais nas ETAs Santa Barbara e Sinnott;
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e Implantacdo de adutoras de agua tratada que abastecam diretamente o0s

reservatorios:

0 AAT da ETA Sé&o Gongalo para os Reservatorios em DN 700 (L= 6,8 km) e
em DN 500 (L= 800 m);

o0 Incorporacdo da area de aducdo da atual ETA Moreira, com interligacdes
com as adutoras da ETA Santa Barbara para os reservatoérios R 5, R5-T, R
9 e R 7. Implantacdo de novas adutoras de refor¢co para os reservatorios
atuais e novos. Obras de Substituicho de redes configuradas num
Programa de Reducao das Perdas Fisicas. Totalizando 5,4 km de adutoras
DN 500, 1,3 km de adutoras DN 400 e 3,6 km de adutora DN 300mm.

e Instalacdo de novos reservatérios no sistema: reservatorios apoiados totalizando
2500 m3 e elevados totalizando 11.000 ms3;

e Construcdo de novas estacOes elevatorias de agua tratada: 3 unidades e
substituicdo de grupos em elevatdrias existentes;

e Reforgos e ampliagdes na rede de distribuigdo: 10,3 km de redes de distribuigéo
em diametros diversos;

e Mudanca na setorizacao da rede de distribuicdo de agua.

5.5. Setorizacao

Pelotas apresenta pequena variacdo de cotas na extensdo de toda a area abastecida e em
estudo (~ 25 m de desnivel total). Pelotas devera ter sua area zoneada ou setorizada, pela
extensdo e distancia entre os reservatérios. Pela NBR, cada reservatorio deveria abastecer, na
medida do possivel, no maximo um raio de 3,0 km no seu entorno e, de preferéncia, com rede
independente. A atual setorizagc&o do sistema pode ser visualizada na Figura 1.

48



CONSORCIO PRO-PELOTAS

Sistema Atual

ETA SINNOTTI >
4511/s

\—/%‘
INORTE
ETA Sta BARBARA 581/s wls - ]

4631/s

ETA MOREIRA

801/s

Figura 1: Representacédo da atual setorizagéo.

Definiram-se as novas zonas de pressdo a partir da analise da rede de distribuicdo existente,
gque, apdés a ampliacdo do SAA ficard& conforme representacdo da Figura 2.
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Todas as zonas serdo abastecidas por gravidade a partir dos reservatérios elevados de montante, ficando denominadas e definidas
conforme Tabela 1.

ANO 2020 (22 fase)

ETA SINOTTI >
Q/ 256 1/s

286 /s

ETA STA BARBARA LBl T T T n

463 1/s

ETA MOREIRA

801/s

800 I/s

ETA SAO GONCALO
1000 I/s

\/

Figura 2: Representacdo da nova setorizagcdo para o SAA.
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Tabela 1: Novas zonas de pressao proposta para a setorizacdo do SAA de Pelotas.

Antonio de Padua e Vila Sdo Jorge, Distrito Industrial e COHAB-RS.

- RESERVATORIO DE
ZONA DE PRESSAO BAIRROS ATENDIDOS
MONTANTE
COHAB Guabiroba, Padre Réus, Bairro Fragata, COHAB Gotuzzo, Vila Santo
ZFO — Zona Fragata-Oeste R-5T e R-7T

ZCS — Zona Centro-Sul

R-1T, R-3T, R-4T e R-
16T

Centro, Zona do Porto, Navegantes e Vila Fatima, Colina do Sol, Simdes Lopes.

ZLL — Zona Leste-Leste

R-8T e R-15T

Bairros Areal, COHAB Tablada, Parque Obelisco, Dunas, Jardim Europa,

Balnedrio dos Prazeres, Col6nia Z3 e Laranjal.

ZN1 —-Zona Norte 1

R-10T e R-10T1

COHAB Linddia, Santa Rita de Céssia, Pestano, Getulio Vargas.

ZN2 —Zona Norte 2

R-17T

Vila Princesa, Jardim de Ala.

5.6 Sistema de Reservacéo

(zN1)

Para fins deste trabalho de setorizacdo e utilizando-se dos dados disponiveis e das
recomendacfes dos estudos ja referidos trabalhou-se a modelagem do sistema com uma
configuracdo da reservagcao que € a que segue:

i COTA DIAMETRO | Nmax | Nmin
ZONAS DEPRESSAO | NOME | VOLUME | _ -0 | TIPO p o |
RAT | 1,500 | 10.00 | ELEVADO | 2242 | 21.10 | 17.30 Existente
R3T | 2,000 650 | ELEVADO | 2257 | 23.60 | 18.60 Existente
zcs R4T | 2,000 | 11.80 | ELEVADO | 2257 | 26.70 | 21.70 Existente
R-4T1 | 2,000 | 11.80 | ELEVADO | 2257 | 26.70 | 21.70 Novo
R-3T1 | 1,000 800 | ELEVADO | 1596 | 23.60 | 18.60 Novo
R-16T | 1,000 8.00 15.96 23.60 18.60 En’:';:’:e';;‘?r‘:;s:fos
R-5 1,000 | 1540 | APOIADO | 2061 | 17.10 | 14.10 Existente
R-5T 500 1540 | ELEVADO | 12.62 | 34.10 | 30.10 Existente
ZFO R-7 1,000 | 17.40 | APOIADO | 2524 | 20.50 | 17.50 Existente
R-7T 500 17.40 | ELEVADO | 17.85 | 38.60 | 34.60 Existente
R-9 500 1850 | APOIADO | 1457 | 2050 | 17.50 Novo
ROT | 1,000 | 1850 | ELEVADO | 17.85 | 38.60 | 34.60 Novo
R-8 3,000 | 12.50 | APOIADO | 2524 | 16.00 | 12.00 Existente
R-8T | 1,000 | 1250 | ELEVADO | 17.02 | 34.20 | 29.80 Existente
2L R-8T1 | 1,000 | 12,60 |ELEVADO | 17.02 | 34.20 | 29.80 Novo
R-15
(Laranjal | 2,000 | 1450 | APOIADO | 2524 | 7.00 | 3.00 Existente
)
R-15T
(Laranjal | 1,000 7.00 | ELEVADO | 17.02 | 34.50 | 30.10 Existente
)
R-10T | 1,000 | 1730 | ELEVADO | 12.03 | 35.60 | 31.20 Existente
N1 R10 | 2000 | 1730 | APOIADO | 19.00 | 15.60 | 15,60 Novo
R-10T1 | 2,000 17,30 | ELEVADO | 24.06 | 3560 | 31,20 Novo
R-10T2 | 2,000 17,30 | ELEVADO | 24.06 | 3560 | 31,20 Novo
ZN2 R-17T | 1,000 | 17.02 |ELEVADO | 42.00 | 37.60 | 42,00 Novo
TOTAL GERAL 30.000
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5.7. Adutora de Agua Tratada (AAT)

Para a implantacdo da setorizacdo acima apresentada, foi necessaria a instalacdo de novas
tubulacdes adutoras de agua tratada (AAT) que serviram para interligar corretamente as ETAs
aos respectivos reservatorios. As novas AAT implantadas na modelagem do sistema foram:

a) Recalque da ETA Sinnott para os reservatorios apoiados R-10:

A ETA Sinnott recalcara através de duas linhas existentes de DN 500 e DN 300, seguindo com
a linha de DN 500 em paralelo com a de DN 400, derivando para DN 400 FF projetado, para
interligagdo com o reservatorio apoiado R-10 projetado.

Sobre 0 R-1T cabe enfatizar sua posicao crucial no sistema e a absoluta necessidade em
manté-lo operacional. Integra, inclusive, 0 projeto que ora se executara relativo a ETA Sé&o
Gongalo. Est4 previsto em projeto a chegada até ele a partir da ETA Sdo Gong¢alo em adutora
de DN 700mm. As preocupacfes com a manutencdo e os cuidados estéticos do mesmo,
procedem. Reconhece-se que face seu valor como parte do patrimdnio histérico da cidade
tendo, inclusive, contado com recursos do face as intervencées do IPHANB foram importantes
e precisam ser considerados. Ressalte-se, entretanto que sao absolutamente compatibilizaveis
com seu uso, devendo o SANEP responsabilizar-se por sua conservacdo estética e a
manutencdo inerente as atividades que devera continuar a desempenhar. Cabe, por derradeiro
referir que a esta sua permanéncia como parte integrante e indispensavel do sistema de
distribuicdo da regido central da cidade, mais ainda garantira a conservacao e preservacao do
mesmo.

O reservatorio R-10 tera recalque para os elevados R-10T (existente), R-10T1 e R-10T2, que
abastecerao por gravidade a zona ZN1.

b) Recalque da ETA Santa Béarbara para o reservatorio apoiado R-10

A ETA Santa Barbara sera responsavel por parte da vazao necessaria para a ZN1 e ZFO. Dela
partira uma linha para cada zona. A ZN1 recebera sua vazao pela tubulacéo existente de DN
400.

¢) Recalque da ETA Santa Béarbara para os reservatérios apoiados R-7 e R-9

A ETA mandara a vazao destinada para a ZFO para o R-7 através da tubulacdo existente DN
400. O reservatorio R-9 seré alimentado pelo sangramento desta tubulagcéo, por uma linha de
PVC DN 250. Do reservatério R-7 saird o recalque para o reservatorio existente R-7T, o
reservatorio R-9 tera recalque para o R-9T, que distribuira para o Distrito Industrial.

d) Recalque da ETA Moreira para o reservatorio apoiado R-5

A ETA Moreira terd toda a sua producdo (80 I/s) enviada para o reservatério apoiado R-5,
utilizando a linha ja existente de DN 450 FF, com um registro fechado logo apds a entrada para
0 R-5, deixando o restante do tubo para uso do abastecimento pela ETA Sao Gongalo.

Verifica-se que se for utilizado o reservatério existente da ETA, que se situa na cota ~39 m, a
agua pode ser recalcada para este e enviada ao reservatério R-5 por gravidade.

e) Recalque da ETA Sédo Goncgalo para os reservatoérios elevados R-1T, R-3T, R-4T, R-5T e
R-16T.
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A ETA Séao Gongcalo tera sua producédo de 1.000 I/s. O abastecimento da zona central sera feito
por uma adutora nova de DN 700mm, que na av. Duque de Caxias injetara na tubulacdo de DN

450 (existente) para abastecimento de parte do Bairro Fragata.

Abastecerd, também, o reservatério elevado R-5T, através da tubulacdo existente DN 450 FF,
com nova entrada neste reservatorio.

A adutora de DN 700mm alimentara o R1-T, com reducdo de diametro para 500mm antes da
chegada no reservatorio.

Ainda, a adutora de DN 700mm em seu tracado pela Av. Vinte de Setembro, terd uma
derivagio em DN 500mm pela Rua Marcilio Dias até o R4-T, com uma extensdo de
2.590,00metros. Na Rua Prof. Araujo, reduz para DN 500mm, onde alimentara o R3-T, numa
distancia de 1.929,00 metros.

Antes de chegar no R1-T, sofre inflexdo ainda na Av. Duque de Caxias, até abastecer o R3-T.

No reservatorio R-1T devera ser instalada uma valvula que somente abra para entrada de agua
guando o reservatorio estiver com seu nivel médio, porque estd mais proximo e encheri
sempre primeiro.

f) Reservatério elevado R-4T abastecendo por gravidade o apoiado R-8

A ZLL recebera parte de sua vazédo da ETA Sao Goncalo, através do reservatorio R-4T. Para
isto serd utilizada a tubulacdo DN 500 existente, interligada com o DN 500 implantado,
tomando-se o cuidado de fechar o registro da tubulacdo que vem da ETA Sinnott.

g) Reservatorio elevado R-8T abastecendo o reservatdrio apoiado R-15T

O reservatorio elevado R-8T abastecera por gravidade, através da tubulagdo DN 400, o
reservatorio R-15T, situado no Laranjal, responsavel pelos Balnearios Santo Anténio, Valverde,
Prazeres e a Colbnia de pescadores Z3.

h) Recalque da ETA Sinnott para o reservatorio elevado R-17T

A ETA Sinnott ter&d um recalque para o reservatorio elevado R-17T, situado na Vila Princesa.
Sera aproveitada a tubulacdo de DN 200 existente.

i) Novo Reservatério Elevado para o Balneario dos Prazeres

Foi verificada a necessidade de constru¢do de novo reservatério elevado de 250m3 de modo a
melhorar o abastecimento dos Balnearios dos Prazeres bem como a Colbénia de Pescadores
Z3.

5.8. Dados Técnicos das Novas EAT

Devido as instalagbes das atuais Elevatérias de Agua Tratada estar em estado precario é
sugerida a troca de todas as bombas por novos conjuntos de igual ponto de operacéo. Estes
estdo sugeridos a seqguir:
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a) Sistema Moreira

ETA Moreira para R-5 - Ponto de Operac¢do Q= 80 I/s, AMT= 80 mca.

GMB Existente

Bombas Worthington 6 LR 13, 1351 rpm.

Substituida (1+1R)

Bomba IMBIL INI 100-200 Rotor 212 3500 rpm 107,60 CV

b) Sistema Sinnott

ETA Sinnott para R-8 - Ponto de Operagdo Q= 235 I/s, AMT= 48 mca.

GMB Existente

Bombas Worthington 8 LN 18, 1775 rpm.

Substituida (1+1R)

Bomba IMBIL BP 250-400A Rotor 349,2 1750 rpm 181 CV

ETA Sinnott para R-10 - Ponto de Operagdo Q= 111 I/s, AMT= 80 mca.

GMB Existente

Bombas Worthington 6 DBE 195, 1750 rpm.

Substituida (1+1R)

Bomba IMBIL INI 150-400 Rotor 400,5 1750 rpm 145 CV

ETA Sinnott para R-8 (ao norte) - Ponto de Operacdo Q= 38 I/s, AMT= 60 mca.

GMB Existente

Bombas Worthington D-1021- 6 x 4 x 13

Substituida (1+1R)

Bomba IMBIL ITAP 80-200 Rotor 183 3540 rpm 37 CV

ETA Sinnott para R-11 - Ponto de Operagdo Q= 61 I/s, AMT= 60 mca.

GMB Novo (1+1R)

Bomba IMBIL INI 80-200 R 191,7 3500rpm 60 CV-

c) Sistema Santa Barbara

ETA Santa Barbara para R-10 e R-7 - Ponto de Operagdo Q= 235 I/s, AMT= 60 mca.

GMB Existente

Bombas Worthington 8 LN 18, 1775 rpm.

Substituida (1+1R)

Bomba IMBIL ITAP 250-400 Rotor 381,5 1780 rpm 87 CV

ETA Santa Barbara para Adutora Centro (DN 500 - Desativada) - Ponto de Operagdo Q= 235 I/s, AMT= 60 mca.

GMB Existente

Bombas Worthington 8 LN 18, 1775 rpm.

Substituida

DESATIVADA

d) Sistema S&o Gongalo

ETA S3o Gongalo R- - Ponto de Operagdo Q=333 I/s - AMT= 97 mca

GMB Novo (3+3R)

Bomba IMBIL BP 200-530E Rotor 470,3 1775 rpm 85 CV

e) GMB dos Reservatdrios Apoiados aos Elevados

Junto ao R-5 para o R-5T - Ponto de Operagdo Q= 84 I/s, AMT= 30 mca.

GMB Existente

Bombas Sulzer Weise AZ 125-250, 1750 rpm, 40 CV.

Substituida (1+1R)

Bomba IMBIL BP 250-400A R349.2 1750rpm
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Junto ao R-7 para R-7T - Ponto de Operagdo Q= 84 I/s, AMT= 24 mca.

GMB Existente Bombas Worthington 6 L 1 “B”, 1760 rpm, 50 CV

Substituida (1+1R) Bomba IMBIL INI 125-250 Rotor 250,4 1750 rpm 31 CV

Junto ao R-8 para o R-8T - Ponto de Operagdo Q= 150 I/s, AMT= 35 mca.

GMB Existente Bombas Worthington 6 LR 15, 1775 rpm, 150 CV

Substituida (1+1R) Bomba IMBIL BP 200-450A Rotor 422,6 1175 rpm 81 CV

Junto ao R-15 para o R-15T - Ponto de Operagdo Q= 150 I/s, AMT= 35 mca.

GMB Existente Bombas Worthington 6 LR 15, 1775 rpm, 150 CV

Substituida (1+1R) Bomba IMBIL BP 200-450A Rotor 422,6 1175 rpm 81 CV

Junto ao R-10 para o R-10T, 10T1 e 10T2 - Ponto de Operagdo - Q= 381 I/s - AMT= 20 mca.

GMB Novo (2+2R) Bomba IMBIL ITAP 250- 400A Rotor 359,4 1180 rpm 60 CV

Com excecdo da ETA Sao Gongalo que tera o recalque direto para os reservatorios elevados,
as outras ETAs terdo recalque para reservatorios apoiados, com recalque para reservatorios
elevados, situados no mesmo terreno, os quais distribuirdo por gravidade para a rede. Todos
0s reservatorios, apoiados e elevados, deverdo ter entrada por cima.
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6. DEFINICAO DAS DEMANDAS PARA O FINAL DE PLANO (2040)

Para a definicdo das demandas utilizou-se os dados dos Setores Censitarios (SC) do IBGE e o
guadro de demandas progressivas estabelecida no Plano Diretor e aprovada pelo SANEP.

Através dos dados de populacdo do IBGE e a divisdo dos (SC) chegou-se a um valor de
populacao percentual para cada subsistema para o ano de 2010, conforme pode ser visto na 62
coluna da Tabela 3. Esse percentual foi reproduzido na
Tabela 4 considerando-se a populacédo urbana de 2040 do quadro de demandas progressivas
(DP). Do quadro de DP também foi retirado o indice de atendimento que para 2040 sera de
100%, assim como o valor de consumo per capta que foi acrescida da perda de 30 %
resultando entdo em 264,29 I/hab.dia.
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Tabela 2: Estudo de demandas progressivas fornecido pela SANEP para os anos de 2010 a 2040.

~ x PER ~ =
e [ | pmse | wmes ol o B | s | outie | S, |t vouian e | g mn | s e | amere) PR e |l
(hab) (%) (%) A (hab) (L/hab.dia) s/K1(m3/ano) c/K1(m3/ano) (I/s) (%) (m3/ano) (1/s) (I/s) (I/s) (I/s) (lUs) (I/s)
2010 328,275 0.60 96 315,144 200 23,005,512 27,606,614 875 40 46,011,024 126,058 1459 81 451 463 0 995 43.99 -32%
2011| 330,245 0.60 96 316,305 200 23,090,267 27,708,320 879 40 46,180,534 126,522 1464 81 451 463 o 995 44.15 -32%
2012| 332,226 0.60 96 318,203 200 23,228,808 27,874,570 884 40 46,457,616 127,281 1473 81 451 463 0 995 44.42 -32%
2013 334,219 0.60 96 320,112 200 23,368,181 28,041,817 889 40 46,736,362 128,045 1482 81 451 463 0 995 44.68 -33%
2014 336,225 0.60 100 322,033 200 23,508,390 28,210,068 895 40 47,016,780 128,813 1491 81 451 463 500 1414 31.63 5%
2015 338,242 0.60 100 323,965 200 23,649,441 28,379,329 900 40 47,298,882 129,586 1500 81 451 463 500 1414 31.82 -6%
2016 340,272 0.60 100 325,909 200 23,791,337 28,549,604 905 40 47,582,674 130,363 1509 81 451 463 500 1414 32.01 -6%
2017| 342,313 0.60 100 327,864 200 23,934,085 28,720,902 911 40 47,868,170 131,146 1518 81 451 463 500 1414 32.20 7%
2018 344,367 0.60 100 329,831 200 24,077,690 28,893,228 916 40 48,155,380 131,933 1527 81 451 463 500 1414 32.40 7%
2019 346,433 0.60 100 331,810 195 23,616,602 28,339,922 899 40 47,233,204 129,406 1498 81 451 463 500 1414 31.78 -6%
2020 348,512 0.58 100 333,801 195 23,758,302 28,509,962 904 40 47,516,604 130,182 1507 81 451 463 1000 1914 23.62 27%
2021 350,533 0.58 100 335,737 195 23,896,100 28,675,320 909 35 44,115,877 120,865 1399 81 451 463 1000 1914 21.93 37%
2022 352,566 0.58 100 337,685 195 24,034,697 28,841,636 915 35 44,371,748 121,566 1407 81 451 463 1000 1914 22.05 36%
2023 354,611 0.58 100 339,643 195 24,174,098 29,008,918 920 35 44,629,104 122,272 1415 81 451 463 1000 1914 22.18 35%
2024 356,668 0.58 100 341,613 195 24,314,308 29,177,170 925 35 44,887,953 122,981 1423 81 451 463 1000 1914 22.31 34%
2025 358,737 0.58 100 343,594 195 24,455,331 29,346,397 931 35 45,148,303 123,694 1432 81 451 463 1000 1914 22.44 34%
2026 360,817 0.58 100 345,587 195 24,597,172 29,516,606 936 35 45,410,164 124411 1440 81 451 463 1000 1914 22.57 33%
2027 362,910 0.58 100 347,592 195 24,739,836 29,687,803 941 35 45,673,543 125,133 1448 81 451 463 1000 1914 22.70 32%
2028| 365,015 0.58 100 349,608 195 24,883,327 29,859,992 947 35 45,938,450 125,859 1457 81 451 463 1000 1914 22.83 31%
2029 367,132 0.58 100 351,635 195 25,027,650 30,033,180 952 35 46,204,892 126,589 1465 81 451 463 1000 1914 22.96 31%
2030 369,261|  0.55 100 353,675 190 24,527,354 29,432,825 933 35 45,281,269 124,058 1436 81 451 463 2000 2914 14.78 103%
2031 371,292 0.55 100 355,620 190 24,662,254 29,594,705 938 30 42,278,150 115,831 1341 81 451 463 2000 2914 13.80 117%
2032 373,334 0.55 100 357,576 190 24,797,897 29,757,476 944 30 42,510,681 116,468 1348 81 451 463 2000 2914 13.88 116%
2033| 375,388 0.55 100 359,543 190 24,934,285 29,921,142 949 30 42,744,489 117,108 1355 81 451 463 2000 2914 13.95 115%
2034 377,452 0.55 100 361,520 190 25,071,424 30,085,709 954 30 42,979,584 117,752 1363 81 451 463 2000 2914 14.03 114%
2035 379,528 0.55 100 363,509 190 25,209,316 30,251,179 959 30 43,215,970 118,400 1370 81 451 463 2000 2914 14.11 113%
2036 381,616 0.55 100 365,508 190 25,347,968 30,417,562 965 30 43,453,659 119,051 1378 81 451 463 2000 2914 14.19 111%
2037 383,715 0.55 100 367,518 190 25,487,381 30,584,857 970 30 43,692,653 119,706 1385 81 451 463 2000 2914 14.26 110%
2038| 385,825 0.55 100 369,539 190 25,627,562 30,753,074 975 30 43,932,963 120,364 1393 81 451 463 2000 2914 14.34 109%
2039 387,947 0.55 100 371,572 190 25,768,514 30,922,217 981 30 44,174,595 121,026 1401 81 451 463 2000 2914 14.42 108%
2040| 390,081 0.55 100 390,081 185 26,340,212 31,608,254 1002 30 45,154,649 1ok} 7L 1432 81 451 463 2000 2914 14.74 Uervs
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~ o Volume .
L Domicilio IR Dotagdo | %2010/sub indice de Popula;.ao Num. N6 , Per capta c/ consumido Consumo'po.r no
Subdistrito em 2010 . Abastecida L Pop./N6 perda L. dos subdistritos
em 2010 (hab/dom) setor atendimento Subdistrito . Subdistrito ¢/
(hab) 2010 (L/hab.dia) . (L/s)
K1 (m3/ano)
Areal 18.671 59.524 3,19 18% 96% 57.142.63 123 464.6 333.33 8,342,823 2.15
Barragem 1.002 6.341 6,33 2% 96% 6.086.95 8 760.9 333.33 888,694 3.52
Centro 24.149 62.119 2,57 19% 96% 59.633.83 249 239.5 333.33 8,706,538 1.11
Fragata 26.233 76.787 2,93 23% 96% 73.715.11 161 457.9 333.33 10,762,405 2.12
Laranjal/z3 4.207 15.662 3,72 5% 96% 15.035.11 42 358.0 333.33 2,195,126 1.66
Sado Gongalo 9.515 31.763 3,34 10% 96% 30.492.07 54 564.7 333.33 4,451,842 2.61
Trés Vendas 24.582 76.082 3,10 23% 96% 73.038.31 113 646.4 333.33 10,663,592 2.99
Total 108.359 328.275 3,6 100% 96% 315.144 750 498.83 333.33 46,011,019 2.31
Tabela 4: Distribuicdo das demandas para a populacdo no ano de 2040
. Volume Volume
Domicilio ERUEE D Dotagdo | %2010/sub P1?:t:IIa::1° R indice de A Num. N6 FEPEIER | GRIEUIIED | CRIBUED cc:’rn:cl’:r::s
Subdistrito em 2010 em 2010 (hab/:om) ° o 2040 em 2040 atendimento Abastecida Subdi;trito Pop./N6 ¢/ perda | Subdistrito | Subdistrito s‘:xbdistritos
(hab) SANEP SANEP 2040 (L/hab.dia) c/ k1 c/ k1 (1/s)
(m3/ano) (I/s)
1 Areal 18,671 59,524 3.19 18% 390,081.00 | 70,730.38 100% 70,730.38 123 575.04 264.29 8,187,546 259.63 2.11
2 Barragem 1,002 6,341 6.33 2% 7,534.34 100% 7,534.34 8 941.79287 264.29 872,154 27.66 3.46
3 Centro 24,149 62,119 2.57 19% 73,813.95 100% 73,813.95 249 296.44157 264.29 8,544,492 270.94 1.09
4 Fragata 26,233 76,787 2.93 23% 91,243.57 100% 91,243.57 161 566.73024 264.29 10,562,094 334.92 2.08
> Laranjal/Z3 4,207 15,662 3.72 5% 18,610.25 100% 18,610.25 42 443.10131 264.29 2,154,270 68.31 1.63
6 Sao Gongalo 9,515 31,763 3.34 10% 37,742.67 100% 37,742.67 54 698.93837 264.29 4,368,984 138.54 2.57
/ Trés Vendas 24,582 76,082 3.10 23% 90,405.83 100% 90,405.83 113 800.05164 264.29 10,465,121 331.85 2.94
Total 108,359 328,275 3.6 100% 390,081.0 100% 390,081 750 617.44 264.29 45,154,660 204.55 2.27
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Entdo, na modelagem, todos os ndés que pertencem a um mesmo subsistema tem o

mesmo valor de consumo, Tabela 5.

Tabela 5: Demanda por n6 de cada subdistrito.

Subdistrito Consumo por né dos subdistritos (I/s)
Areal 2,11
Barragem 3,07
Centro 1,08
Fragata 2,05
Laranjal/z3 1,59
Séo Gongalo 2,57
Trés Vendas 2,91

Durante as Etapas conclusivas do Plano Diretor de Saneamento de Pelotas quanto aos
segmentos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, tendo sido inclusive, ja
submetidos a Audiéncia Publica foi-nos formulada pelo SANEP uma consulta como

segue:

1. A PM Pelotas vem recebendo solicitagdo de empresas do ramo da construgcao
civil visando a implantacdo de empreendimentos habitacionais conforme se
representa na Figura 1, onde também estdo apresentados os numeros de

unidades projetadas;

2. Este adensamento destas regides da cidade ndo estava previsto no PDDU,
razao pela qual as redes de agua e esgotos disponiveis ndo sdo compativeis

com estas novas contribui¢des.

3. Neste sentido e numa formulacéo inicial, compativel com o nivel de precisdo
adotado em Planos Diretores, foram inseridos nas ferramentas adotadas os
dados correspondentes os quais conduziram as conclusdes que seguem:

As solucdes no que diz respeito ao esgotamento sanitario foram incorporadas ao texto

do PDE e ali estao identificadas

Aquelas relativas ao abastecimento de agua implicaram em que se rodasse o modelo
matematico adotado, para que fosse aquilatada a influéncia dos mesmos, e verificar-se
as linhas a implantar e adequa-las ao modelo como um todo.
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Este trabalho corresponde ao Anexo 2.

Caso se confirme a construgdo destes novos empreendimentos € importante realcar
que a evolucdo das demandas passara a ter um novo valor.

No modelo de simulacdo hidraulico, os empreendimentos, por serem pontos bem
localizados, ou foram inseridos como novos ndés de consumo ou tiveram a sua
demanda agregada a nos existentes, proximos do local previsto para a constru¢ao dos
mesmos.

Conforme relato dos técnicos da SANEP foram feitas medi¢cbes que verificaram que as
tubulagbes mais antigas apresentam altas taxas de incrustacoes.

Em alguns trechos do sistema este efeito provocou valores de perda de carga
distribuida téo elevado que foi proposta a substituicdo destes trechos permitindo assim
a passagem da agua dentro dos padrbes de pressdes e velocidades.

A sequir, Figura 3: Visualizacéo da cota do terreno no SAA do municipio de Pelotas.
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Figura 5
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Os valores correspondentes a estas intervencdes resultantes da setorizacdo estao
mostrados na Tabela 5 abaixo e integram o Programa de Investimentos do Plano.

Tabela 5 — Investimentos a partir dos programas de setorizagéo

DESCRICAO QUANTIDADE CUSTO
Reservatorios 10 un R$ 19.468.879,90
Elevatodrias 32 un R$ 16.570.650,89
Tubulacbes 36.711,77 m R$ 19.989.416,78

R$ 56.028.947,56

CONCLUSAO

Apds a modelagem do sistema € possivel afirmar que com a implantacdo dos reforgos
e ampliagdes sugeridos nos trabalhos dos anos 90 (EC e PB) a atual condicdo de
insuficiéncia de agua e de pressdao é amenizada, porém ainda apresenta valores de
presséo e velocidade abaixo do exigido pela NBR. Para a confirmacao desta situacéao,
recomenda-se uma revisdo do cadastro do sistema e uma definicdo dos valores de
perda de agua do sistema (40 % ou 30 %) que influéncia diretamente no valor da vazao
demandada e por consequéncia nos valores de perda de carga distribuida e presséo.

Com relagdo ao novo volume de reservacgédo, considerando apenas os reservatorios da
rede de distribuicdo, tem-se um total de 21.500 m*, o que representa mais 19% do
Volume Maximo Diario (Qmed X Ki= 1.339 I/s). Por Norma o volume total de agua
armazenado nos reservatorios ndo deve ser menor que 16% do Qmaxg, Significando que
0 sistema com 0s reservatorios projetados atendera as exigéncias da NBR.

Recomendamos que, devido ao valor de rugosidade das tubulagcdes mais antigas,
relatado pelos técnicos da SANEP, seja feita uma manutengcdo (como processos de
pigging) visando diminuir a rugosidade (para aumentar valor do coeficiente C) ou a
substituicdo destas tubulacdes. Se forem realizadas a diminuicdo das rugosidades nos
trechos mais criticos que hoje apresentam o valor de C igual a 60 para 90 e os de 90
para 110, as novas pressdes do SAA ficardo mais proximos dos valores minimos
recomendados por Norma.
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7. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

Estas propostas visando a setorizacdo se agregam aquelas ja formuladas quanto aos
demais componentes dos sistemas conformando uma situacdo geral que € a que
segue:

7.1. Proposta Principal: Criagao de Trés sistemas de Abastecimento

- Sistema Sinnot — Zona Norte e Nordeste — 200 I/s
- Sistema Santa Barbara — Zona Oeste e centro(parcial) — 200 I/s

- Sistema S&o Gongalo — Zona Leste (Praias), Centro e refor¢o das
demais zonas urbanas — 500 I/s a 2000 I/s.

Producéo de Agua:

- Execucdo da nova ETA Sédo Gongalo em trés etapas: a primeira,
imediata, com entrada em operacéo até o final de 2014 — 12 Etapa 500 I/s;

- Execucdo de 22 etapa da ETA Sé&o Gongalo até 2020 — Mais 500 /s,
totalizando as duas etapas 1000 I/s;

- Desativagdo da ETA Moreira em 2020, devido a baixa produgéo e
distancia das areas de distribuicéo;

- Limitacdo das vazdes das ETAs Santa Barbara e Sinnott para 200 I/s
cada a partir de 2020, como forma de preservar as captacdes e melhorias
quanto a qualidade da &gua, diminuindo custos de energia (Sinnott) e
produtos quimicos (Sta. Barbara)

- Execucédo da 32 etapa da ETA S&o Goncgalo entrando em operagdo em
2030, somando mais 1000 I/s e totalizando, entéo, 2000 I/s nesta ETA,;

Investimentos necessarios para o Sistema de Abastecimento de Agua apuraveis
até esta fase.

- Execugéo da nova ETA Séao Gongalo em trés etapas:

12 Etapa -2012-2014 Q=500 I/s: R$ 31.500.000,00
22 Etapa -2023-2025 Q=500 I/s: R$ 27.500.000,00
32 Etapa -2035-2037 Q=1.000 I/s: R$ 63.000.000,00

- Melhoramentos operacionais nas ETA Santa Barbara e Sinnott, a ser
desenvolvido até 2015 - 2016:

Descricao sumaria: Reforma de filtros, novos grupos elevatorias

Valor: R$ 2.000.000,00
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7.2 Intervencgdes no Sistema de Distribuicao

As intervengfes quanto as adutoras, reservacao, sistemas de distribuicdo e elevatérias
serdo as indicadas no item 6 na ordem de R$ 56.028.947,56 e cujo orcamento
especifico esta na Tabela 11.

7.3 Proposicado de plano de substituicdo de redes (que apresentem numero
elevado de rompimentos), e de hidrémetros;

Como referéncias para este Programa de Controle de Perdas alinham-se:

1. Um dos critérios a adotar seriam o0s recursos disponiveis, este deve ser
desconsiderado pois historicamente ndo hd como avaliar tal possibilidade.

2. Considera-se razoavel propor metas fisicas e determinar custos incidentes.

3. Como exemplo, o DMAE — que estabeleceu um prazo de 24 anos para investir
R$ 30 milhdes/ano, neste prazo reduziu em aproximadamente 1% a. a., de 44 %
para 20 %, sendo que o investimento foi da ordem de R$ 20,00 / hab. ano.

4. Se for fixada para o SANEP uma meta, buscando recuperar o atraso existente,
em 2% a. a., e considerando um investimento de R$ 40,00 / hab. ano, para a
populacdo urbana prevista para 2040 — ano final do Programa — de 403.520
habitantes indicariamos um valor de R$ 1.614.080,00/ano, dentro deste critério
estimativo.

5. Este valor, em 10 anos, corresponderia a R$ 16.140.800,00 e indicaria como
custos unitarios propostos de:
Substituicédo de rede/ hab.: R$ 50,00

Substituicdo de hidrémetro/ hab.: R$ 20,00.

Considerando estes custos e, como abrangéncia o correspondente a R$
16.140.800,00/ R$ 70,00 = 230.582 hab., ou seja:

57 % da populacao urbana deste ultimo ano do Plano. Periodo 2016-2025

Valor Total R$ 16.140.000,00
Valor anual R$ 1.614.000,00

Plano de melhorias operacionais

Periodo 2016-2025
Automacéo dos sistemas
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Implantacdo de CCO — Centro de Controle Operacional

Ampliacdo e modernizagao constante destes sistemas

Valor Total R$ 45.000.000,00

Valores anuais quatro anos de R$ 3.000.000,00 + 22 anos de R$ 1.500.000,00

A seguir Tabela 6 detalhando estes investimentos:
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Tabela 6 - Investimentos em Milhdes de Reais em Agua em Pelotas:

ETA |Adutora|Reserv. |Distrib. | Elevat. | Reserv | Setoriz | Perdas | M&O | Total
2012 11,50 11,50
2013 10,00 7,50 4,00 3,00 24,50
2014 10,00 6,00 4,00 4,00 24,00
2015 1,00 4,00 2,00| 5,00 12,00
2016 1,00 2,000 4,50 2,00 3,00 12,50
2017 2,00 1,50 1,62 3,00 8,12
2018 2,00 1,62| 3,00] 6,62
2019 1,50 1,62| 3,00] 6,12
2020 1,62 1,50| 3,12
2021 1,62 1,50 3,12
2022 1,62 1,50| 3,12
2023 1,62 1,50 3,12
2024 9,50 1,62 1,50| 12,62
2025 9,00 1,62 1,50| 12,12
2026 9,00 1,62 1,50| 12,12
2027 2,00 1,50, 3,50
2028 1,50 1,50
2029 1,50, 1,50
2030 1,50 1,50
2031 1,50, 1,50
2032 1,50 1,50
2033 1,50, 1,50
2034 1,50 1,50
2035 1,50, 1,50
2036 21,00 1,50 22,50
2037 21,00 1,50 22,50
2038 21,00 1,50 22,50
2039 2,00 1,50, 3,50
2040 1,50, 1,50
2041 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 1,50| 1,50
Total 124,00 13,50 12,00 6,00 16,50 7,50 3,50 16,20| 45,00|244,20
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8 ACOES PARA EMERGENCIA E PLANO DE CONTIGENCIA -
INDICADORES E MECANISMOS DE AVALIACAO

8.1 Introducéo

Este item trata dos principais instrumentos para a operacdo e manutencado dos
sistemas de abastecimento de agua havendo uma abordagem semelhante para o
esgotamento sanitario, no respectivo capitulo.

O Plano de Contingéncias busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer
as formas de atuacdo da concessionaria tanto de carater preventivo como corretivo
procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade operacional das instalactes
integrantes dos servicos.

Na operacdo e manutengao dos sistemas deverao ser utilizados mecanismos locais
e corporativos de gestdo no sentido de prevenir ocorréncias indesejadas através do
controle e do monitoramento das condigdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos
visando minimizar ocorréncias de imprevistos e interrupcbes ndo programadas na
prestacéo dos servicos.

As acdes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalagdes operacionais evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de
ocorréncia de situacdes imprevistas. As obras e 0s servigos de engenharia em geral, e
os de saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis
de seguranca resultados de experiéncias anteriores e expressos na legislacdo ou em
normas técnicas.

8.2 AcOes para emergéncia e contingéncia

A Tabela 7, a seguir, lista sugestdes para 0s principais tipos de ocorréncias, as
possiveis origens e as acdes a serem desencadeadas. Conforme acima relatado, a
Concessionaria terd que ter disponivel, os instrumentos necessarios para o
atendimento dessas situagdes contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias que
porventura venham a surgir, dever-se-a4 promover a elaboracdo de novos planos de
atuacao.

E responsabilidade do Prestador dos Servicos confirmar a qualidade da agua
tratada e garantir o padrdo de potabilidade até o cavalete do consumidor. Dessa forma,
a mesma devera implementar procedimentos que garantam esta qualidade,
principalmente apos a execucdo de reparos e outros servicos na rede. Outro aspecto
relevante para manter a qualidade da agua distribuida esta relacionado a manutencao
da rede sob presséo, ja que sua despressurizacdo aumenta o risco de contaminacao.
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TABELA 7: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncia

1. Falta d'agua generalizada

elnundacdo da captagdo de &gua com danificacdo de
equipamentos eletromecéanicos / estruturas

eDeslizamento de encostas / movimentagdo do solo /
solopamento de apoios de estruturas com arrebentamento da
aducdo de agua bruta

eInterrupcao prolongada no fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de producéo de agua

eVVazamento de cloro nas instala¢des da ETA

eQualidade inadequada da agua dos mananciais

eAcdes de vandalismo

o\erificagdo e adequacéo de plano de acdo as caracteristicas da
ocorréncia.

eComunicacdo a populacgéo / instituicdes / autoridades / Defesa
Civil.

eComunicacdo a Policia / bombeiros

eComunicacdo a Operadora em exercicio de energia elétrica.
eDeslocamento de frota grande de caminhdes tanque.

eControle de agua disponivel em reservatérios.

eReparo das instalacdes danificadas.

eColocar em pratica o Plano de emergéncia para situacdes de
vazamentos de Cloro.

eiImplementacéo de rodizio de abastecimento.

2. Falta d'agua parcial ou localizada

eDeficiéncia de éagua nos mananciais em periodos de
estiagem.

eInterrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de producéo de agua.

eInterrupcao no fornecimento de energia elétrica em setores
de distribuicao.

eDanificacdo de equipamentos de estagdes de bombeamento
de 4gua (EBA's).

eDanificacdes de estruturas de reservatorios e EBA's
eRompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada e
bruta

eAcbes de vandalismo

s\erificagdo e adequacéo de plano de acdo as caracteristicas da
ocorréncia.

eComunicacgdo a populagédo / instituicdes / autoridades
eComunicacgédo a Policia

eComunicacao a Operadora em exercicio de energia elétrica
eDeslocamento de frota de caminh&es tanque

eReparo das instalagdes danificadas

eTransferéncia de agua entre setores de abastecimento.
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8.3 Indicadores - Mecanismos E Procedimentos Para Avaliacdo Sisteméatica Da Eficiéncia
E Eficacia Das Ac¢Oes Programadas

Serdo avaliados o desempenho e a qualidade dos servicos prestados pela Operadora,
através de indicadores especificos. Esta avaliacdo serd feita utilizando-se indicadores, os quais
serdo preliminarmente examinados no ambito do Sistema Regulador, uma vez que este esteja
implantado. Alinham-se adiante os tépicos especificos relativos ao sistema de abastecimento
de 4gua, entendendo-se que o0s tdpicos relativos ao esgotamento e aos aspectos econémicos
fazem parte dos itens especificos correspondentes a estes temas.

Entre os multiplos indicadores passiveis de ado¢do visando a analise da evolugdo da
eficiéncia geral do setor saneamento, arrolam-se como principais itens a constar dos relatorios
gerenciais anuais a serem editados:

|.A evolugéo do atendimento em abastecimento de agua,;

[I.Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servicos;

lll.Avaliacdo da qualidade da &gua distribuida para a populagdo, em conformidade com a
Portaria 518 do Ministério da Saude;

IV.Informagdes de evolucdo das instalacdes existentes no municipio, tais como, quantidade de
rede de agua, quantidade de ligacbes e economias de agua, estacdes de tratamento de
agua, reservatoérios e suas capacidade, , estacbes de bombeamento de agua, etc;

V.Informacdes operacionais indicando as acfes realizadas no municipio, como por exemplo,
guantidade de analises de laboratério realizadas, remanejamentos realizados nas redes e
ligacbes de agua, troca de hidrémetros, cortes da agua, consertos de vazamento,
reposicao asféltica, etc.

VI.Dados relativos ao atendimento ao cliente, identificando o tipo de solicitacdo, separando a
forma de atendimento (Call Center, Balcdo de atendimento, e-mail e outros);

8.4 Avaliacado de desempenho

Buscando enquadrar esta sistematica de avaliacdo de modo a que possa subsidiar o
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, SNIS, e para permitir o
acompanhamento do cumprimento das metas estabelecidas, deverdo ser determinadas e

fornecidas, regularmente, informacOes referentes a infraestrutura e aos servicos, como
indicado a sequir.

8.4.1 Evolucéao da Infra-Estrutura e Servigos

Anualmente a Concessionaria fornecera informacfes referentes a evolucdo da infra-
estrutura e servigos, e informacgdes relativas ao sistema comercial e de atendimento ao usuario.

Minimamente, serdo disponibilizadas as seguintes informacgodes:
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TABELA 8: EVOLUGAO DA INFRAESTRUTURA E SERVICOS

EVOLUCAO DA INFRAESTRUTURA E SERVICOS

No INFORMACOES FiSICAS E OPERACIONAIS DO SISTEMA UNIDADE

1 Quantidade de economias de agua (ativas e inativas, residenciais) economia

2 Quantidade de ligacdes de agua (total e ativas) ligacéo

3 Quantidade de Ligacdes Ativas Residenciais de Agua ligacéo

4 Quantidade de ligagcbes com hidrémetro ligacéo

5 Quantidade de Ligacdes Ativas Residenciais de Agua com Hidrometro ligacdo

6 Extenséo da rede de agua existente km

7 Extenséo de rede de 4gua executada nas areas nao atendidas km

8 Extenséo das adutoras de agua bruta km

9 Extensado das Adutoras de Agua Tratada km

10 Volume produzido de agua (pogos e ETA'S) m3

11 Volume consumido (Micromedido e estimado) m3

12 Volume Micromedido de Agua m3

13 Capacidade de Producéo nas ETA's I/s

14 Capacidades dos Reservatorios m3

15 Qtde. de rompimentos da rede de distribuicdo de agua un

16 Consumo total de energia elétrica no Sistema de Abastecimento de Agua | kW/m3

17 indice de Qualidade da Agua (bruta) %

18 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de cloro residual amostra

19 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de cloro residual, com|amostra
resultados fora do padréao

20 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez amostra

21 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez, com|amostra
resultados fora do padrao

22 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais amostra

23 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de coliformes totais, com | amostra
resultados fora do padrao

24 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de Coliformes|amostra
Termotolerantes

25 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de Coliformes| amostra
Termotolerantes, com resultados fora do padréao

26 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de substancias quimicas |amostra

gque representam risco a saude definidas na Portaria do Ministério da
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EVOLUCAO DA INFRAESTRUTURA E SERVICOS

No INFORMAGCOES FISICAS E OPERACIONAIS DO SISTEMA UNIDADE
Saude n.518/2004

27 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de substancias quimicas | amostra
gque representam risco a saude definidas na Portaria do Ministério da
Saude n.518/2004, com resultados fora do padréo

28 Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de|amostra
radioatividade definidos na Portaria do Ministério da Saude n.518/2004

29 Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de|amostra
radioatividade definidos na Portaria do Ministério da Saude n.518/2004,
com resultados fora do padréo

30 Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de| amostra
aceitacdo para o consumo humano definidos na Portaria do Ministério da
Saude n.518/2004

31 Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de| amostra
aceitacdo para o consumo humano definidos na Portaria do Ministério da
Saude n.518/2004, com resultados fora do padrédo

32 Quantidade de amostras analisadas para afericAo de turbidez, com|amostra
resultados fora do padréao

33 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez amostra

34 Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrfes de emisséo | amostra
de langamento de efluentes, com resultados fora do padréo

35 Numero de horas sem abastecimento (considerando as economias |horas
atingidas)

36 Numero de Reclamacdes de Falta de Agua reclamacdes

37 Numero de reclamagdes registradas no Procon reclamacdes

38 Tempo Médio de Atendimento a Novas Ligacdes de Agua horas

39 Tempo Médio de Atendimento a Novas Ligacdes de Esgotos horas

40 Tempo Médio de Atendimento a Outros Pleitos de Esgotos horas

8.5 Indicadores de desempenho

Os indicadores constituem uma das ferramentas fundamentais para a avaliacdo dos
servicos de saneamento. A principal qualidade destes é fornecer uma medida comumente
expressa por meio de um numero, a qual permite apreender a informacdo de maneira clara,
concisa e simples, facilitando a tomada de decisao.

Os indicadores sdo medidas quantitativas da eficiéncia ou da eficacia de um elemento do
servico prestado. A eficiéncia traduz quéo os recursos disponiveis sdo utilizados de forma
otimizada para a prestacdo do servigo, enquanto a eficacia traduz em que medida os objetivos
e metas planejados foram cumpridos.

Os indicadores de desempenho possuem diversos atributos. Entre estes se podem citar:
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« Avaliar objetivamente e sistematicamente a prestacao dos servicos;
« Subsidiar estratégias para estimular a expansdo e a modernizacdo da infra-estrutura, de
modo a buscar a sua universalizacdo e a melhoria dos padrées de qualidade;
« Aumentar a eficiéncia e a eficacia dos servicos prestados
Os indicadores servem para avaliar de forma sisteméatica e objetiva as a¢des definidas para
se atingir as metas pré-estabelecidas.

Serdo obtidos pelas relacdes entre as diversas varaveis levantadas segundo metodologia
adotada pelo SNIS.

No que respeita, especificamente a qualidade dos servicos, pode-se elencar o quadro que
segue:

TABELA 9: INDICADORES DE QUALIDADE DE SERVICOS

INDICADORES DE QUALIDADE DOS SERVICOS
INDICADOR UNIDADE EQUACAO METAS
Numero de Reclamacdes|Reclamacdes /| Qtde. anual de reclamagfes de falta|Redugdo progressiva dos
de Falta de Agua por mil|mil ligacdes de agua / qtde. de ligacdes ativas de |valores atuais (*)
Ligacodes agua
Tempo Médio de |Horas /| Somatério dos tempos de atendimento | Reducdo progressiva dos
Atendimento a  Novas|solicitacdo a novas ligacdes de agua / qtde. de|valores atuais (*)
Ligactes de Agua solicitacdes de novas ligagfes de agua
Tempo Médio de |Horas /| Somat6rio dos tempos de atendimento | Reducdo progressiva dos
Atendimento a  Outros | solicitacdo a outros pleitos de agua / qtde. de|valores atuais (*)
Pleitos de Agua solicitagdes a outros pleitos de agua
Duracéo média das | Horas/para Duracéo das paralisacbes(=> 6 horas) | < 8 horas/paralisacdo
paralisa¢des ligacao / Quantidade de paralisagcbes
Economias atingidas por|Economias/ Quantidade de economias ativas|< 2.000
intermiténcias Interrupcéo atingidas por intermiténcias | economias/interrupgao
prolongadas / Quantidade de
interrupcdes sistematicas
Duracéo média das|Horas/ Duragéo das intermiténcias | <12 horas/interrupgao
intermiténcias interrupcéo prolongadas / Quantidade de
interrupgdes sistematicas

(*) Nao se estabeleceu valores para as metas e respectivos indicadores de atendimento ao usudrio, porque sdo ainda insuficientes as
informacd@es disponiveis. Sera requerida a redugdo progressiva dos primeiros valores computados.
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ANEXO |

ABASTECIMENTO PARA A ZONA RURAL

A agua e a saude da populacdo sao dois fatores indissociaveis. A disponibilidade de agua de
gualidade é condicao indispensavel para a propria vida e, mais do que qualquer outro fator, a
gualidade da agua direciona a qualidade da vida.

E aceito universalmente que o abastecimento adequado de agua para beber, para higiene
pessoal e outros fins domeésticos € essencial a saude publica e ao bem-estar.

Juntamente com isto, deve se ter muita atencdo aos demais servicos de infraestrutura a serem
oferecidos, como retirada e destinacdo correta dos esgotos, coleta e destino dos residuos
solidos e, quando se fizer necessario, uma correta drenagem que impeca problemas oriundos
de intempéries climaticas.

Sem duvida, um dos maiores desafios com que se defrontam os administradores estéo ligados
ao desenvolvimento social e econdmico, no que diz respeito aos indicadores da qualidade de
vida das pessoas que residem em zonas rurais.

Sabe-se que em muitos municipios, apesar de o progresso se fazer presente, tem se revelado
totalmente sem condi¢Bes de estender o suprimento centralizado de agua potavel mesmo que
este oportunize melhores condi¢des de vida as populagdes locais.

A triste realidade é que os programas de abastecimento de agua potavel e demais
infraestruturas para pequenas comunidades estdo muito atrasados em todas as partes do
mundo em desenvolvimento.

Idealmente, cada casa deve estar conectada a um sistema que abasteca de agua segura
durante as 24h do dia, todos os dias do ano. Infelizmente isto ndo se encontra ao alcance de
toda populagédo, principalmente devido a restricbes de natureza mais socioecondmica que
técnica.

E mais eficiente e mais barato satisfazer coletivamente a necessidades de infraestrutura nas
zonas rurais através de sistemas comunitarios, mesmo que isto demande aplicacdo de capital
e de desenvolvimento institucional, acompanhados de trocas de conhecimento, de atitudes e
de praticas da comunidade e, mais que tudo, de um fortalecimento da vontade politica.
Saliente-se que tudo requer tempo, recursos e esforgos.

Por outro lado, o Municipio de Pelotas caracteriza-se por apresentar significativa riqgueza de
recursos hidricos da qual servem como indicio a Lagoa dos Patos e o Canal Sdo Gongalo.
Entretanto, estes recursos ja apresentam algum nivel de degradacédo tanto pela urbanizacdo
concentrada como pela mecanizacdo agricola que ocasionam assoreamentos e turvamento
d’agua e, para completar este quadro, existe ainda a contaminacdo por fertilizantes e
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agrotéxicos, 0 que os torna pouco adequados para as necessidades de abastecimento de
grandes volumes de agua.

Assim, apresentam-se, como alternativas em vigor as fontes tradicionalmente utilizadas para o
abastecimento das popula¢des rurais do Estado, tais como fontes de origem freéaticas e os
pocos escavados.

Outra forma para buscar agua para suprimento provém do uso de equipamentos de perfuracao.
Estes equipamentos permitem o abastecimento doméstico rural mediante a exploracdo dos
recursos hidricos subterraneos, através da construcédo de pocos tubulares.

A disponibilizacdo de pocos tubulares permite melhorar a qualidade de vida do meio rural, fixar
o cidaddo no campo e melhorar a qualidade ambiental e a saude publica através da reducgéo do
indice de doencas de veiculacdo hidrica. Além disso, cria uma alternativa de
autogerenciamento de abastecimento de &gua gerando a independéncia dos nucleos
populacionais rurais.

Os fatores chave a serem abordados nas solucdes a aplicar podem ser divididos em quatro
areas principais:

politica,

capacidade,

modelos de gestdo comunitaria e

apoio externo.

O caso do melhoramento da implantacédo de uma Politica municipal de suprimento de agua — e
respectivos projetos especificos — € uma questdo importante, pois, apesar da sua natureza
forte e efetiva, deve ser aplicada de forma consistente.

Outros fatores importantes a considerar, no projeto especifico, devem incluir:
a disseminacéo desta politica,
um planejamento eficaz,
a coordenacao do setor,
a disponibilidade de pecas sobressalentes e
a clareza quanto a importancia de sua implantacéo para a saude daquela comunidade.

Para uma proposta deste tipo, deve ser escolhida uma abordagem investigativa e qualitativa,
devido a natureza complexa da sustentabilidade e ao desejo de explorar a experiéncia e as
opiniBes dos principais interessados envolvidos na provisdo de servi¢cos de agua rural.

Para tanto sdo necessérios dois tipos de informacdes a serem levantadas quando da execucao
do Projeto:
O primeiro seria sobre a realidade na zona rural do municipio: a experiéncia da
comunidade em suster as instala¢des de agua rural com o passar do tempo.
O segundo envolveria ideias das partes interessadas sobre os fatores chave para a
resolucao dos desafios.

Estes fatores aqui apresentados devem ser considerados em conjunto, como a soma das
partes de uma solucéo para a sustentabilidade do abastecimento de 4gua rural. A necessidade
de se melhorar um fator em relacdo a outro ira variar segundo o contexto, porém, para se
vencerem as dificuldades, nenhum dos fatores devera ser tratado isoladamente — todos eles
deverdo ser abordados coletivamente para se garantir que o0s servicos durem com o passar do
tempo.
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O objetivo basico a ser buscado nos projetos de detalhamento devera ser como superar 0S
desafios da sustentabilidade do abastecimento de &gua rural nos seus respectivos programas e
projetos. Para que 0s servicos continuem a servir com o passar do tempo, é fundamental que
as abordagens seguidas e as medidas adotadas para a provisdo dos servicos de
abastecimento de agua rural sejam sustentaveis.

LEGISLACAO DE CRIACAO DOS DISTRITOS

Os distritos foram criados por sucessivos atos municipais que sao elencados a seguir:

Pelos atos municipais n®® 391, 27-10-1906 e 345, 15-08-1905, é criado o distrito de Santa
Silvana e anexado ao municipio de Pelotas.

Pelos atos municipais n°® 345, 15-08-1905 e 1196, de 31-07-1924, é criado o distrito de
Quilombo e anexado ao municipio de Pelotas.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio € constituido de 8 distritos:
Pelotas, Areal, Buena, Capéo do Ledo, Quilombo, Retiro e Santa Eulalia e Santa Silvana.

Nos quadros de apuracdo do recenseamento geral de 1-1X-1920, aparece constituido de 6
distritos: Pelotas, Arroio do Padre, Buena, Monte Bonito, Quilombo e Retiro.

Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio 7 distritos: Pelotas, Areal,
Capao do Leao, Quilombo, Retiro, Santa Euldlia e Santa Silvana. Nao figurando o distrito de
Monte Bonito.

Em divis@es territoriais datadas de 31-XI11-1936 e 31-XII-1937, o municipio aparece constituido
de 7 distritos: Pelotas, Areal, Capao do Leédo, Colbnia Santa Silvana (ex-Santa Silvana),
Passo de Pelotas, Quilombo e Retiro.

Pelo decreto estadual n°® 7199, de 31-03-1938, foram extintos os distritos de Colbnia Santa
Euldlia, Quilombo, Retiro e Santa Silvana, figurando com simples zona do distrito sede do
municipio de Pelotas.Sob o mesmo decreto estadual acima citado o distrito de Retiro tomou a
denominacé&o de Cerrito Alegre.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o municipio é constituido de 3
distritos: Pelotas, Capéo do Leéo e Areal.

Pelo decreto-lei estadual n® 720, de 29-12-1944, o distrito de Areal tomou 0 nhome de Dunas.
Em divisao territorial datada de 1-VII-1950, o municipio € constituido de 3 distritos:

Pelotas, Capéo do Le&o e Dunas (ex-Areal). Assim permanecendo em divisao territorial datada
de 1-VII-1955.

Pela lei municipal n® 857, de 04-05-1959, foram criados os distritos de Cerrito Alegre,
Morro Redondo, Quilombo, Santa Eulalia e Santa Silvana. e anexados ao municipio de Pelotas.

Em divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é constituido de 8 distritos: Pelotas,
Capao do Ledo, Cerrito Alegre, Dunas, Morro Redondo, Quilombo, Santa Euldlia e Santa
Silvana. Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 31-XII-1963.
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Pela emenda municipal n°® 6, de 01-12-1965, os distritos de Dunas e Santa Eulalia tomaram a
denominagéo, respectivamente, Laranjal e Cascata.

Pela lei municipal n°® 1505, de 17-12-1965, foram criados os distritos de Arroio do Padre e
Monte Bonito anexado ao municipio de Pelotas.

Em divisdo territorial datada de 1-1-1979, o municipio € constituido de 10 distritos: Pelotas,
Arroio do Padre, Capdo do Ledo, Cascata (ex-Santa Eulalia), Cerrito Alegre, Laranjal (ex-
Dunas), Monte Bonito, Morro Redondo, Quilombo e Santa Silvana.

Pela lei estadual n°® 7647, de 03-05-1982, desmembra do municipio de Pelotas o distrito de
Capao do Ledo. Elevado & categoria de municipio.

Em divisao territorial datada de 1-1-1979, o municipio é constituido de 9 distritos: Pelotas,
Arroio do Padre, Cascata, Cerrito Alegre, Laranjal, Monte Bonito, Morro Redondo, Quilombo e
Santa Silvana.

Pela lei municipal 2931, de 24-10-1985, foram criados os distritos de Colonia Z/3 (ex localidade
de Arroio Sujo) e Vila Lange (ex-localidade), criado com terras desmembradas do distrito de
Santa Silvana. e anexado ao municipio de Pelotas.

Pela lei municipal n°® 3183, de 30-12-1988, é criado o distrito de Rincao da Cruz e anexado ao
municipio de Pelotas.

Pela lei estadual n° 8633, de 12-05-1988, alterada em seus limites pela lei estadual n® 9025, de
08-02-1990, desmembra do municipio de Pelotas o distrito de Morro Redondo. Elevado a
categoria de municipio.

Em divisao territorial datada de 1988, o municipio € constituido de 10 distritos: Pelotas,
Arroio do Padre, Cascata, Cerrito Alegre, Colonia Z/3, Laranjal, Monte Bonito, Quilombo,
Rincéo da Cruz e Santa Silvana. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 1995.

Pela lei estadual n°® 10738, de 16-04-1996, desmembra do municipio de Pelotas o distrito de
Arroio do Padre. Elevado a categoria de municipio.

Em divisao territorial datada de 2001, o municipio € constituido de 8 distritos: Pelotas,
Cascata, Cerrito Alegre, Colbnia Z/3, Monte Bonito, Quilombo, Rincdo da Cruz e Santa Silvana.

Assim permanecia em divisao territorial datada de 2005. Laranjal figurava como subdistrito.

Pela lei n° 4944, de 23-06-2003, € criado o distrito de Triunfo e anexado ao municipio de
Pelotas.

Em divisao territorial datada de 2007, o municipio € constituido de 9 distritos: Pelotas,

Cascata, Cerrito Alegre, Colonia Z/3, Monte Bonito, Quilombo, Rincdo da Cruz, Santa Silvana e
Triunfo.
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Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2007.

DISTRITOS DE PELOTAS
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1° - SEDE

2°-73

Apenas o Subdistrito Coloénia Sao Pedro é abastecido pelo sistema com agua tratada
proveniente dos reservatérios R8 (Areal), deste para o R15 (Balneério Laranjal) deste para o
R11(Balneario dos Prazeres) até o reservatorio existente no local.

O Subdistrito Posto Branco possui um poco perfurado pelo Governo do Estado através
da Secretaria de Obras Publicas e Saneamento, localizado junto a escola municipal, com
profundidade de 48,00 metros e vazao de 1,50m3/h. O SANEP complementou o sistema com
rede, reservatorio e filtro para melhorar a qualidade da agua que contém ferro e manganés.
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O numero de ligagcOes esta restrito a populacao inicial de projeto, pois a producédo do
poco é insuficiente para abastecer o incremento populacional. Esta recomendado a perfuracéo
de mais um poco artesiano para o atendimento da expanséao de localidade.

Sistema de esgoto individual com fossa e poco negro em todo o Distrito.

Os demais Subdistritos nao tem nenhuma concepcédo de abastecimento de agua.

3° - CERRITO ALEGRE

Este Distrito ndo é abastecido pelo sistema. O abastecimento de agua é feito por pocos
artesianos individuais.

O Subdistrito Retiro ndo tem abastecimento de agua. O ponto mais proximo (900
metros) com abastecimento de dgua seria a Vila Princesa que ja tem pressao insuficiente. A
solucao devera prever abastecimento no local por meio de pogo artesiano coletivo.

Sistema de esgoto individual.

O Subdistrito Colénia Osoério possui sistema de abastecimento comunitario através de
poco artesiano administrado pela comunidade,.

Sistema de esgoto individual com fossa e poco negro em todo o Distrito.

4° - TRIUNFO

Este Distrito ndo é abastecido pelo sistema. O abastecimento de agua é feito por pogos
artesianos individuais.

Sistema de esgoto individual.

5° - CASCATA

Apenas pequena parte do Distrito € abastecido pelo sistema ETA Quilombo (Colénias
Pelotinhas, Cristal e Ponte Cordeiro de Farias). O restante do abastecimento de agua é feito
por pocos artesianos individuais.

Sistema de esgoto individual.

6° - SANTA SILVANA

Apenas parte do Distrito é abastecido pelo sistema.
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O Subdistrito Corrientes € abastecido através de um poco artesiano que produz 8,5m3/h
com limite de 10hs por dia de funcionamento da bomba. O poco abastece 03 reservatoérios de
25m3 cada um para as redes de distribuicao.

No restante do Distrito o abastecimento de agua é feito por pogos artesianos individuais.

Sistema de esgoto individual com fossa e pogo negro.

7° - QUILOMBO

Este Distrito ndo é abastecido na totalidade pelo sistema. O abastecimento de agua é
feito por pocos artesianos individuais. Parte do Distrito é abastecido através da ETA Quilombo,
ou seja, as comunidades Bachini, Vila Nova, Rincdo do Andrade, Colonia Francesa e Col6nia
Dias.

O Subdistrito Alto do Caix&o possui concepcao de projeto de abastecimento de agua. O
distrito fica préximo a captacdo de agua bruta do Quilombo, porém, com cota superior. Para
tanto, o projeto prevé a adocdo de “booster” a partir da ETA Quilombo existente, com a
necessidade de construcdo de trés unidades de reservacao.

Sistema de esgoto individual com fossa e pogo negro.

8° - RINCAO DA CRUZ

Este Distrito ndo € abastecido pelo sistema. O abastecimento de agua é feito por pogos
artesianos individuais.

O Subdistrito Colonia Maciel tem um sistema comunitario administrado pela comunidade
através de um poco artesiano e com sistema individual de esgoto.

9° - MONTE BONITO

E abastecido parcialmente (maxima densidade demogréafica da regido) pela ETA do
Sinnott por um recalque que abastece 03 reservatorios (Bachini, Vila Nova e Ponte Cordeiro de
Farias) que fazem a distribuicdo a montante e a jusante abastecendo as zonas mais populosas
do distrito.

Ainda, parte do Distrito é abastecido pelo sistema Santa Barbara, junto a BR 392,
através de linha adutora de 200mm.

Sistema de esgoto individual com fossa e poco negro.
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Importante ressaltar que a autarquia responsavel pelo abastecimento no Municipio de
Pelotas- Sanep- presta atendimento de fornecimento de agua tratada através de caminhdo pipa
as seguintes comunidades: Cascata, Cerrito Alegre, Estrada do Arroio Pelotas, Bachini,
Estrada da Gama, Umbu, Jacob Muller, Passo do Boi Magro, Passo do Pildo, Ponte Cordeiro
de Farias, Sao Bento, Estrada Silveira Estrada Sinotti e Santa Silvana.
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ANEXO I

NOVOS EMPREENDIMENTOS

Apés as reunides especificas realizadas, juntamente com os técnicos da SANEP, foi
apresentada, pelos mesmos, uma previsdao de novos empreendimentos a serem implantados
no municipio de Pelotas, empreendimentos estes que, por serem de grande porte, refletiriam
diretamente no sistema de abastecimento de agua. A situacdo se configurou como segue:

4. A PM Pelotas vem recebendo solicitagdo de empresas do ramo da construgcao civil
visando a implantacdo de empreendimentos habitacionais conforme se representa na
Figura 3, onde também estédo apresentados os numeros de unidades projetadas;

5. Este adensamento destas regides da cidade nao estava previsto no PDDU, razao pela
gual as redes de agua e esgotos disponiveis ndo foram dimensionadas contando com
estas novas contribuicoes;

6. Neste sentido as solu¢des apontadas, nesta formulacdo, sdo compativeis com o nivel de
precisdo adotado em Planos Diretores, segundo segue:

Tabela 1 € apresentada a previsdo do numero de habitantes por empreendimento bem como o
consumo resultante desta populacdo que tera, conforme informacfes da SANEP, a localizacéo
e dimensédo apresentadas na Figura 1.
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Tabela 1: Populagdo e consumo dos novos empreendimentos que serdo implantados no municipio de Pelotas.

Né6 Empreendimento Domicilios Populagdo Consumo com k1=1,2
(hab) (m*/dia) (m*/més) (1/s)
22| 1 |Arcobaleno 188 541,44 120,20 3.656,07 1,39
18| 2 |Condominio Veredas Altos do Laranjal 465 1.339,20 297,30 9.042,95 3,44
763 | 3 | Condominio Av. Ferreira Vianna, 2.886 280 806,40 179,02 5.445,22 2,07
26| 4 |Llabore engenharia LTDA 700 2.016,00 447,55 13.613,04 5,18
758 | 5 |Llagos de Sdo Gongalo 365 1.051,20 233,37 7.098,23 2,70
17| 6 |Lindomar Navarini - Laranjal 400 1.152,00 255,74 7.778,88 2,96
763 | 7 | Paulo Fagundes 4500 12.960,00 2.877,12 87.512,40 33,30
21| 8 |Rodobens - Ildefonso 2060 5.932,80 1.317,08 40.061,23 15,24
763| 9 |S 220 633,60 140,66 4.278,38 1,63
25| 10 |S58933/2012 383 1.103,04 244,87 7.448,28 2,83
16| 11 |S60662 - Passo dos Negros Il - (Veredas) 600 1.728,00 383,62 11.668,32 4,44
758 | 12 |S60874/2012 3748 10.794,24 2.396,32 72.888,11 27,74
23| 13 |S61126/2012 879 2.531,52 562,00 17.094,09 6,50
202 | 14 |S61863/2012 238 685,44 152,17 4.628,43 1,76
390 | 15 |S62191/2012 540 1.555,20 345,25 10.501,49 4,00
24| 16 |S62849/2012 1000 2.880,00 639,36 19.447,20 7,40
763 | 17 |S64084/2012 498 1.434,24 318,40 9.684,71 3,69
587 | 18 |S65579/2012 e S65580/2012 1538 4.429,44 983,34 29.909,79 11,38
691 | 19 | Shopping Pelotas LTDA 275,94 8.393,18 3,19
758 | 20 |V3-Empar 64 184,32 40,92 1.244,62 0,47
TOTAL 18.666 53.758,08 12.210,23 371.394,61 141,32
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Para o calculo do consumo dos novos empreendimentos foi utilizado dados de
domicilios de cada empreendimento (fornecidos pelo SANEP) multiplicados pelo valor
previsto de 2,88 habitantes/domicilios, conforme o CENSO do IBGE de 2010, de
ocupacdo. O valor da populagdo dos novos empreendimentos foi multiplicado pelo
consumo per capita, referente ao ano de 2040, que devera ser de 185 I/hab.dia. Por
fim, € multiplicado pelo coeficiente do dia de maior consumo (k;) que neste estudo esta
sendo considerado como igual a 1,2, obtendo-se assim o novo valor de demanda.

A Unica excecdo na metodologia acima relatada foi no calculo para a obtencdo da
demanda do Shopping Pelotas (empreendimento 19), onde foram utilizados valores de
bibliografia para pré-dimensionamentos da demanda neste tipo de empreendimento. O
equacionamento consiste na multiplicacdo da area construida, em mz2, por 6 I/m2.dia
(TOMAZ, 2000)*. Como o referido shopping contar4& com uma area construida de
38.325 m?, para efeito de pré-dimensionamento, pode-se considerar que o0 mesmo tera
um consumo total de aproximadamente 276 m3/dia.

Caso se confirme a construcdo destes novos empreendimentos a evolucdo das demandas
passard a ter um novo valor, conforme apresentado na Tabela . Devido a estes
empreendimentos a populagéo inicialmente prevista aumentard em mais, aproximadamente,
53.440 habitantes (chegando ao final de plano, 2040, com 452.454 habitantes ao invés dos
390.081 habitantes). Com este aumento na populacdo a vazao média diaria (Qmeq) passara de
1.432 I/s para 1.594 l/s, em 2040. No modelo de simula¢éo hidraulico, os empreendimentos,
por serem pontos bem localizados, ou foram inseridos como novos nds de consumo ou tiveram
a sua demanda agregada a nés existentes, préximos do local previsto para a construcdo dos
mesmos. Assim, a demanda simulada no modelo passara a corresponder aos valores ja
apresentados na Tabela 1 acrescidos 0s nds e os valores da Tabela 2.

' TOMAZ 2000 apud NUNES, Conservacdo da agua em edificios comerciais: potencial de uso racional e reuso em
shopping Center, Rio de Janeiro, 2006.
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Tabela 2: Evolucdo das demandas com a construcdo dos novos empreendimentos.

o |PURSAO [ WO, | NoLCE | poruacks PER AT YOLME | (JOLME, | oot o WSS | YOSAEA | omwanon | o208 | wSHE | siSBire [SHESEIA| E3AS2 propucio| teneo | rararasa
(hab) mentos (%) (%) (hab) (L/hab.dia) s/K1(m?¥ano) c/K1(m?¥ano) (I/s) (%) (m3/ano) [QRS)] A (l/s) (lUs) (I1s) (Is)
2010 328.275 0,60 96 315.144 200 23.005.512 | 27.606.614 875 40 46.011.024 126.058 1459 81 451 463 0 42.019 995 43,99 -32%
2011 330.245 0,60 96 316.305 200 23.090.267 | 27.708.320 879 40 46.180.534 126.522 1464 81 451 463 0 42.174 995 44,15 -32%
2012 332.226 0,60 96 318.203 200 23.228.808 | 27.874.570 884 40 46.457.616 127.281 1473 81 451 463 0 42.427 914 48,35 -38%
2013 334.219| 53.441( 0,60 96 320.112 200 23.368.181 | 28.041.817 889 40 46.736.362 128.045 1482 81 451 463 0 42.682 995 44,68 -33%
2014 389.986 0,60 100 373.525 200 27.267.333 | 32.720.800 1.038 40 54.534.666 149.410 1729 81 451 463 500 49.803 1414 36,69 -18%
2015 392.326 0,60 100 375.766 200 27.430.937 | 32.917.124 1.044 40 54.861.874 150.307 1740 81 451 463 500 50.102 1414 36,91 -19%
2016 394.680 0,60 100 378.021 200 27.595.523 | 33.114.628 1.050 40 55.191.046 151.208 1750 81 451 463 500 50.403 1414 37,13 -19%
2017 397.048 0,60 100 380.289 200 27.761.096 | 33.313.315 1.056 40 55.522.192 152.116 1761 81 451 463 500 50.705 1414 37,35 -20%
2018 399.431 0,60 100 382.571 200 27.927.662 | 33.513.194 1.063 40 55.855.324 153.028 1771 81 451 463 500 51.009 1414 37,58 -20%
2019 401.827 0,60 100 384.866 195 27.392.848 | 32.871.418 1.042 40 54.785.696 150.098 1737 81 451 463 500 50.033 1414 36,86 -19%
2020 404.238 0,58 100 387.175 195 27.557.205 | 33.068.646 1.049 40 55.114.410 150.998 1748 81 451 463 1000 50.333 1914 27,39 10%
2021 406.583 0,58 100 389.421 195 27.717.036 | 33.260.443 1.055 35 51.169.913 140.192 1623 81 451 463 1000 46.731 1914 25,43 18%
2022 408.941 0,58 100 391.680 195 27.877.795 | 33.453.354 1.061 35 51.466.698 141.005 1632 81 451 463 1000 47.002 1914 25,58 17%
2023 411313 0,58 100 393.951 195 28.039.487 | 33.647.384 1.067 35 51.765.207 141.822 1641 81 451 463 1000 47.274 1914 25,73 17%
2024 413.698 0,58 100 396.236 195 28.202.116 | 33.842.539 1.073 35 52.065.445 142.645 1651 81 451 463 1000 47.548 1914 25,88 16%
2025 416.098 0,58 100 398.534 195 28.365.688 | 34.038.826 1.079 35 52.367.424 143.472 1661 81 451 463 1000 47.824 1914 26,03 15%
2026 418.511 0,58 100 400.846 195 28.530.209 | 34.236.251 1.086 35 52.671.155 144.305 1670 81 451 463 1000 48.102 1914 26,18 15%
2027 420.939 0,58 100 403.171 195 28.695.684 | 34.434.821 1.092 35 52.976.647 145.141 1680 81 451 463 1000 48.380 1914 26,33 14%
2028 423.380 0,58 100 405.509 195 28.862.119 | 34.634.543 1.098 35 53.283.912 145.983 1690 81 451 463 1000 48.661 1914 26,48 13%
2029 425.836 0,58 100 407.861 195 29.029.519 | 34.835.423 1.105 35 53.592.958 146.830 1699 81 451 463 1000 48.943 1914 26,64 13%
2030 428.306 0,55 100 410.227 190 28.449.227 | 34.139.072 1.083 35 52.521.650 143.895 1665 81 451 463 2000 47.965 2914 17,15 75%
2031 430.661 0,55 100 412.483 190 28.605.697 | 34.326.836 1.088 30 49.038.338 134.352 1555 81 451 463 2000 44.784 2914 16,01 87%
2032 433.030 0,55 100 414.752 190 28.763.029 | 34.515.635 1.094 30 49.308.050 135.091 1564 81 451 463 2000 45.030 2914 16,10 86%
2033 435.412 0,55 100 417.033 190 28.921.225 | 34.705.470 1.101 30 49.579.243 135.834 1572 81 451 463 2000 45.278 2914 16,19 85%
2034 437.806 0,55 100 419.326 190 29.080.292 | 34.896.350 1.107 30 49.851.929 136.581 1581 81 451 463 2000 45.527 2914 16,27 84%
2035 440.214 0,55 100 421.633 190 29.240.234 | 35.088.281 1.113 30 50.126.115 137.332 1589 81 451 463 2000 45.777 2914 16,36 83%
2036 442.635 0,55 100 423.952 190 29.401.055 | 35.281.266 1.119 30 50.401.809 138.087 1598 81 451 463 2000 46.029 2914 16,45 82%
2037 445.070 0,55 100 426.284 190 29.562.761 | 35.475.313 1.125 30 50.679.019 138.847 1607 81 451 463 2000 46.282 2914 16,54 81%
2038 447.518 0,55 100 428.628 190 29.725.356 | 35.670.427 1131 30 50.957.753 139.610 1616 81 451 463 2000 46.537 2914 16,64 80%
2039 449.979 0,55 100 430.986 190 29.888.845 | 35.866.614 1.137 30 51.238.020 140.378 1625 81 451 463 2000 46.793 2914 16,73 79%
2040 452.454 0,55 100 434.356 185 29.329.879 | 35.195.855 1.116 30 50.279.793 137.753 1594 81 451 463 2000 45.918 2914 16,41 83%
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Figura 1: Distribuicdo dos novos empreendimentos no SAA de Pelotas.
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ATENDIMENTO AOS NOVOS EMPREENDIMENTOS

a. Empreendimento 15

Devera ser abastecido pela ETA Sinott; seria necessario um pequeno reforco
na tubulacdo de interligacdo deste ponto com a instalagdo de 200 m de tubulagéo
em DN 100 PVC em paralelo com a existente de DN 75, devido ao aumento de
velocidade.

b. Empreendimento 1, 8 e 13

Por localizarem-se na zona Norte 1 deverao ter o abastecimento proveniente
da ETA Sinott e da ETA Santa Barbara;

c. Empreendimento 2, 6, 11 e 16

Por localizarem-se na zona Leste deverdo ter o abastecimento proveniente
da ETA Séo Goncalo e ETA Sinott;

d. Empreendimento 18

Por localizar-se na zona central devera ter o abastecimento proveniente da
ETA Sao Gongalo;

e. Empreendimento 14 e 10

Deverao ser abastecidos pela ETA Sinott e ETA Santa Barbara.
f. Empreendimento 3,4,5,7,9,1217 e 19

Deverdo ter o abastecimento proveniente da ETA Sao Gongalo.

Para o fornecimento de agua para os novos empreendimentos localizados na regido
sudeste do municipio (junto ao Shopping Pelotas) fica sugerida a instalacdo de uma rede
principal de DN 300 em PVC de F°F° com aproximadamente 570 m de comprimento,
instalada na Rua Alberto Pimentel com interligacdo na rede de DN 300 da Av. Domingos
José de Almeida. Esta rede principal pode ser considerada como uma extensdo da rede
principal de jusante do reservatorio elevado R-8T que por sua vez recebe agua do sistema
de producdo da ETA Sdo Goncalo. Devido ao crescimento populacional da cidade de
Pelotas na regido mais ao sul do municipio € proposta a construcdo de um reservatorio
elevado com capacidade para 1000 m3 (R-16T) junto ao terreno do empreendimento 12, o
que possibilitara garantir as pressdes minimas recomendadas pela Norma. O R-16T
receberd agua tanto do R-8T (pela nova tubulacdo de DN 300 de F°F°) quanto do
reservatorio R-4 através da instalacao de um refor¢co na rede em DN 250. Este refor¢o, que
ter4 aproximadamente um comprimento 1.000 m em PVC de F°F° de DN 250, sera
interligado na rede também de DN 250, existente, na esquina da Av. Domingos José de
Almeida com a Rua Apolinario Porto Alegre. Seu caminhamento devera ser pela Rua Prac.
Horténcio Rosa e terminara na Av. Ferreira Viana em frente ao Forum, onde se ligara a
rede existente.
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ALTERACOES GERAIS DO SISTEMA

Em funcdo de pressdes, com o valor inferior ao permitido pela Norma e velocidade muito
acima do recomendavel, deverdo ser feitas a substituicdo ou reforco em alguns trechos:
ver Tabela 3 e Tabela 4. Verificou-se também a necessidade da inser¢cdo de alguns
trechos novos que permitirdo, além da equalizacao das pressdes disponiveis no sistema,
também fornecer agua aos novos empreendimentos, conforme Tabelas.

Tabela 3: Substituicdo dos trechos que apresentavam valor elevado de perda de carga.

Trecho DN Atual Velocidade Atual DN Proposto Velocidade nova
T-867 75 7 250 1,05
T-317 225 3,47 250 3,07
T-593 75 1,23 100 1.22
T-594 75 1,93 100

T-116 60 6,51 85 1,15
T-159 75 1,33 100 0,75
T-155 75 0,78 80 0,69
T-499 110 1,55 180 0,83

Tabela 4: Reforco implantado no sistema para diminuir a velocidade e consequentemente diminuir a
perda de carga distribuida.

Trecho DN Atual Velocidade Atual DN Proposto Velocidade nova

T-453/T-136 85/75 2,60/2,87 100 1,02/0,83 /1,15

Tabela 5: Trecho novo inseridos no modelo permitindo uma melhor distribuicdo da presséo e vazao

no sistema.
Trecho DN N6 Inicial N6 Final Velocidade nova
28 150 J-669 J-672 0,21
29 100 J-649 J-50 0,65
30 80 J-593 J-619 0,64
37 85 J-107 J-106 2,03
38 350 J-307 J-308 1,34

Apos a insercdo no modelo das novas adutoras, reservatorios, elevatorias e a ETA S&o
Goncalo, foi verificada a necessidade de inclusdo de um booster junto ao setor ZLL, antes
do reservatorio R-15. Podemos observar que antes da Avenida Rio Grande do Sul a cota
do terreno é de 3 m elevando-se em 11 m no ponto de entrada da referida Avenida. Devido
a esta elevacdo, mostra-se necessaria a inclusdo de um booster com Ponto de Operacéo
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Q=150 I/s, AMT= 35 mca. O GMB escolhido para ser inserido no modelo foi Bomba IMBIL
BP 200-450A Rotor 422,6 1175 rpm 81 CV.

O relato dos técnicos da SANEP indica que varias medi¢cdes foram feitas nas tubulagbes
mais antigas do SAA de Pelotas, e indicaram altas taxas de incrustagdes. Este fato se
reflete em baixos valores para o coeficiente de Hazen-Willians (C), que variam para C
entre 60 até 110. Em alguns trechos do sistema este fato provocou valores de perda de
carga distribuida tdo elevado que foi proposta a substituicdo destes trechos permitindo
assim a passagem da agua dentro dos padroes de pressbes e velocidades.
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ANEXO Il

RESERVATORIOS SANEP

Doc Ref Dezembro / 2013

Revisdo em Ago 2014
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1. INTRODUCAO

Os reservatorios do sistema SANEP estédo indicados no Quadro 1, e
foram referéncia para as proposi¢cdes que se fizeram no trabalho.

Ao ser promovida uma revisédo deste texto, ensejada pela finalizacao
do PGIRS, optou-se por complementar este Plano incorporando novos dados disponiveis.
Isto posto, foram-nos franqueados e incorporados ao presente dados levantados no
trabalho desenvolvido em 2013 pelas equipes do SANEP que desenvolveu uma ampla
avaliacdo das estruturas e sistemas de reservacao, visando indicar especificamente as
medidas de conservacdo e adequacdo necessarias como parte do proprio Programa de
Reducao de Perdas e Setorizacdo que o proprio Plano indica.

Como se vera nas descricbes a denominacdo Reservatorios em
geral, corresponde as estruturas de reservacdo concentradas numa mesma area,
eventualmente referindo-se a um conjunto de reservatério, ou reservatérios apoiados,
instalagbes de bombeamento e reservatorios elevados. Por utilizarmos o trabalho como
referéncia foi mantida esta mesma conceituagao.

Com a finalidade de adequar os dados disponibilizados as
caracteristicas gerais do PDA, apenas 0s aspectos localizacionais e descritivos estédo
adiante consolidadas, os problemas detectados estdo exaustivamente explicitados no
trabalho referido, ndo se enquadrando, por suas especificidades, ao escopo de um Plano
Diretor.
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QUADRO 1 - RESERVATORIOS

Reservatorio Tipo Abastecido por Capacidade Localizacéo Altitude X y
RO Elevado ETA Moreira 1250m3 ETA Moreira 36.177 m | 356429,468 | 6491677,099
RO Enterrado ETA Moreira 8000m3 ETA Moreira 36.177 m | 356429,468 | 6491677,099
ETA Sta. o .
3
R1 Elevado Barbara 1500m Praca Piratinino de Almeida, 54 9.589 m | 372598,192 | 6484730,333
R2 Enterrado ETA Sinnott 8000m3 ETA Sinnott
R3 Elevado ETA Sta. 2000m?3 Rua Andrade Neves, 365 - esquina Jodo Manoel
Barbara ' q 6.484 m | 372466,096 | 6483243,134
R4 Elevado ETA Sinnott 2000m?3 Rua Andrade Neves, 3630 - esquina Pinto Martins 11.829 m | 373551,856 | 6486230,681
R5 Enterrado ETA Moreira 1000m3 Rua Frontino Vieira, 460 15.418 m | 369540,597 | 6486217,714
R5 Elevado ETA Moreira 500m?3 Rua Frontino Vieira 15.418 m | 369540,597 | 6486217,714
R6 Enterrado ET,A Sta. 3x330m3 ETA St. Barbara
Béarbara
ETA Sta. L )
3 =) o _
R7 Enterrado Barbara 1000m Rua Epitacio Pessoa, s/n° - Vila Gotuzzo 17.378 m | 368043,916 | 6486858485
ETA Sta. L )
3 A 0o _
R7 Elevado Barbara 500m Rua Epitacio Pessoa, s/n° - Vila Gotuzzo 17.378 m | 368043,916 | 6486858485
R8 Enterrado ETA Sinnott 3000m3 Rua Prof. Méario Peiruque, s/n° - Vila Bom Jesus 12.952 m | 375289,872 | 6486917,839
R8 Elevado ETA Sinnott 1000m3 Rua Prof. Mario Peiruque, s/n° - Vila Bom Jesus 12.952 m | 375289,872 | 6486917,839
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ETA Sta. . ) .
3 o _
R10 Elevado Barbara 1000m Rua Marques de Olinda, s/n° - Vila Sta. Terezinha 17.32 m | 372212818 | 6490043,214
500m?3
R11 Enterrado/Elevado ETA Sinnott (enterrado) Praca Catuipe, 5 - Balneério dos Prazeres
40m3 (torre) 12.466 m | 384738,642 | 6488257,99
250m3 (semi-
R12 e R12T | Enterrado/Elevado ETA Sinnott enterrado) Rua Cidade do Porto, 1423 - Recanto de Portugal
40m3 (elevado)
R15 Enterrado ETA Sinnott 2000m3 AV. José Maria da Fontoura, 1345 - Balneério Santo Antbnio | 14.102 m | 382394,484 | 6486307,726
R15 Elevado ETA Sinnott 1000m?3 AV. José Maria da Fontoura, 1345 - Balneario Santo Anténio | 14.102 m | 382394,484 | 6486307,726
MB1 Elevado ETA Sinnott 40m3 Estrada do Monte Bonito, 4092
3
MB2 Enterrado/Elevado ETA Sinnott 60m* (enterrado) Estrada do Monte Bonito, 4350
40m3 (elevado)
MB3 Enterrado ETA Sinnott 40ms3 Estrada do monte Bonito, 4360
260m?3 (Semi- . -
. Estrada da Galatéia, 4035 - Col de P d Z3 -
Z3 Enterrado/Elevado ETA Sinnott enterrado) 40ms? strada da Lalatela gonla € rescadores
Laranjal
(elevado)
Corrientes Elevado 3x25m3 6° Distrito - Santa Silvana
Posto Branco Elevado 15m3 2° Distrito - EMEF Marcio Dias
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2.1.1 - LOCALIZACAO

2. OS SISTEMAS DE RESERVACAO DO SANEP
2.1 RESERVATORIO R1-T

Esta unidade esta localizada na Praca Piratinino de Almeida, conhecida
como praca da Santa Casa.

Trata-se de reservatério elevado, com capacidade para 1.500ms3, é
alimentado pela ETA Santa Barbara, através de uma adutora DN 400mm.

O bem data de 1875, é tombado pelo IPHAN, tendo sido totalmente
restaurado no ano de 2.009. Estudos estdo sendo realizados pelo Sanep com vistas a entrada
em operacgdao, ja que houve indicacdo de problemas nos painéis das paredes laterais.

" . |

Reservatorio R-1
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2.1.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO:

llustracéo 05 — Vista frontal do Reservatério R1.
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2.2 RESERVATORIO R-4:

Esta unidade esta localizada na Rua Andrade Neves, esquina Pinto
Martins, conforme figura adiante bem como o devido registro fotogréafico

Trata-se de reservatério elevado, com capacidade para 2.000m3, é
alimentado pela ETA Sinnott, através de uma adutora DN 500mm. O reservatério conta com
uma tubulacdo de saida, DN 350mm, que abastece, a &rea central e o Bairro Areal. As
tubulagdes de extravasamento e limpeza se conectam a uma tubulagdo DN 250mm.

Seguem a planta de localizac&o e o respectivo registro fotografico.

2.2.1 - LOCALIZACAO

A (LT

Dapartameanio de Frojedos

Reservatorio R-4

Fua Andrade Meves esg. Finlo Marins e

L= = =P r
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2.2.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 02 — Vista frontal do Reservatério R4.
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llustracéo 03— Interior do Reservatorio R4.
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2.3 - RESERVATORIO R-8

Unidade localizada na Rua Prof. Mario Peiruque, entre as Ruas Dr.
Boaventura Leite e José Faustini, na Vila Bom Jesus.

Esta unidade € composta de dois reservatorios inferiores, de diferentes
capacidades:

O primeiro e de maior capacidade, se compde de duas células, sendo a
ele conectada a tomada para o recalque para o abastecimento do reservatorio superior. Sua
capacidade é de 2.000m? sendo abastecido pela adutora DN 350mm, proveniente do sistema
“booster” existente na Av. Dom Joaquim, com origem na ETA Sinnott e pela adutora DN
250mm, a partir da Avenida lldefonso Simdes Lopes, também do Sinnott.

O segundo reservatério possui uma capacidade de 1.000m3 e é
abastecido pela mesma adutora DN 350mm da ETA Sinnott.

O reservatorio superior, com capacidade de 1.000m3, é abastecido por um
recalque DN 450mm e possui trés tubulacdes de saida para a rede, sendo: uma DN 300mm
para o Bairro Areal, uma DN 400mm para o Laranjal (R-15) e outra DN 200mm, para o Bairro
Dunas.
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2.3.1 - LOCALIZACAO
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2.3.2- RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 04 — Vista frontal do Reservatério R8.
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2.4 -RESERVATORIO R-7:

Unidade localizada na Rua Pres. Epitacio Pessoa S/N, Vila Gotuzzo.
Constituem-se em estruturas que atualmente encontram-se desativadas.

O reservatorio inferior seria abastecido pela ETA Santa Barbara, através
de uma adutora com DN 400mm, possuindo capacidade de 1.000m3.

O reservatorio superior, com capacidade de 500m3, seria abastecido por
um recalqgue DN 300mm e possui uma tubulagdo de saida para a rede com DN 400mm, que
abasteceria o Bairro Fragata. A tubulagdo de limpeza é DN 150mm.
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2.4.1 - LOCALIZACAO
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2.4.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustragao 05 — Vista frontal do Reservatério R7.
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2.5 -RESERVATORIO R-5

Unidade localizada na Rua Frontino Vieira, S/N, Bairro Fragata.
Trata-se também de um sistema de duas unidades.

O reservatorio inferior, que possui duas células, € alimentado por duas
adutoras DN 300mm e possui 1.000m?3 de capacidade.

O reservatorio superior, com 500m? de capacidade, € abastecido por um
recalque composto de dois tubos DN 200mm que vém do reservatorio inferior. As saidas de
rede sao feitas por um tubo DN 400mm assentado na direcdo da Av. Duque de Caxias e que
abastece o Bairro Fragata e outro, com DN 450mm, que abastece o Bairro Guabiroba. Este
tubo DN 450mm possui uma ramificacdo que volta para o reservatorio inferior, servindo como
tubo de descarga para limpeza do mesmo. O registro desta ramificacdo permanece fechado e

s6 é aberto no momento que antecede as manutencdes. Existe um tubo extravasor DN
100mm.

A casa de bombas possui dois conjuntos motor bomba, de 40 CV cada,
funcionando simultaneamente para atender a demanda, sendo responsaveis pelo recalque em
um tubo DN 200mm cada. Assim, ndo existe a reserva no sistema de bombeamento exigida
pela NBR.

Ha fornecimento no local de energia elétrica em rede trifasica, média
tensdo. O transformador possui um fator de poténcia de 15kVAr — 540V e 19,7A.
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2.5.1 - LOCALIZACAO
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2.5.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustragcdo 06 — Vista frontal do R5. Em primeiro plano, parte da cerca restante no
entorno dos reservatorios.
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2.6 - RESERVATORIO GUABIROBA:

Unidade localizada na Rua Fernando de Jesus, 55, Vila Guabiroba.

O reservatorio inferior, enterrado, possui duas células e capacidade total
de 500m3. E alimentado a partir do R-5 por uma adutora DN 300mm. A succéo é realizada por
dois tubos DN 200mm que, ap0s passar por dois motores de 20CV, com fator de servico de
1,15 cada, de forma revezada, recalca a agua ao reservatério superior, com 250m3 de volume,
por uma tubulagcdo DN 150mm. O abastecimento da rede é realizado por um tubo DN 300mm.
Héa a opcéo de a agua ser enviada diretamente para a rede, através de um tubo DN 150mm, ao
isolar a entrada da agua para o reservatério superior com o auxilio de um registro.

Ha fornecimento no local de energia elétrica em rede trifasica.
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2.6.1 - LOCALIZACAO
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2.6.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracao 07 — Vista frontal do Reservatério Guabiroba.
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2.7 - RESERVATORIO LINDOIA

Unidade localizada Rua Dr. José Corréa, entre José Rizollo e Ernani
Osmar Blass, Bairro Linddia.

O reservatorio inferior, semi-enterrado, com 300 m3 de volume, é
alimentado por uma adutora DN 250mm, oriunda da ETA Santa Béarbara. A succ¢éo é realizada
por dois tubos DN 200mm que, ap0s passar por dois motores de 20CV, com fator de servico de
1,15 cada, de forma revezada, recalca a 4gua ao reservatoério superior, com 165 m3, por uma
tubulacdo DN 100mm, que fica disposta ao lado externo do reservatorio. A rede € abastecida
através de uma tubulagcédo de 140mm.

O relatorio fotografico efetuado durante a vistoria estd a seguir
discriminado.
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2.7.1 - LOCALIZACAO
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2.7.2- RELATORIO FOTOGRAFICO

llustragcdo 08 — Vista frontal do Reservatério Linddia.

llustragao 09 — Vista frontal do Reservatério inferior, semi-enterrado.
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2.8 - RESERVATORIO R-10:

Unidade localizada na Rua Marques de Olinda, S/N, Vila Santa Terezinha.

Esta unidade, com capacidade de 1.000m3, encontra-se desativada e
abandonada. Nao possui reservatorio inferior e tampouco casa de bombas.

Foi possivel constatar que o reservatorio era abastecido pela ETA Santa
Barbara, através de uma adutora com DN 400mm. A tubulacdo de saida para a rede, que
abastecia o Bairro Trés Vendas, possui, também, o mesmo didametro da adutora. Além destes,
o reservatério conta com um tubo de limpeza e um extravasor, ambos DN 200mm.
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2.8.1 - LOCALIZACAO
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2.8.2 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustragao 010 — Vista frontal do Reservatério R10.
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2.9 -RESERVATORIO R-3:

Unidade localizada na Rua Andrade Neves, esquina Jodo Manoel, Bairro
Centro, com capacidade de 2.000m3.

Esta unidade, que se encontra desativada, ndo possui reservatério inferior
e tampouco casa de bombas.

Foi possivel constatar que o reservatorio era abastecido pela ETA Santa
Barbara, através de uma adutora com DN 350mm. A tubulacdo de saida para a rede, que
abastecia o Bairro Centro e Porto, possui, também, o mesmo didmetro da adutora. Além
destes, o reservatorio conta com um tubo de limpeza com DN 200mm. Atualmente, estes
bairros sdo abastecidos diretamente pela ETA Santa Barbara, ndo mais passando pelo
reservatorio.
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2.9.1 - LOCALIZACAO
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RELATORIO FOTOGRAFICO

2.9.2

llustracédo 011 — Vista geral do Reservatério R-3.
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2.10 - RESERVATORIO - R-13

Unidade localizada na Col6nia de Pescadores Z3, na Estrada da Galatéia,
n° 4035.

O reservatério inferior, semi-enterrado, com capacidade de 260ms3, é
alimentado por uma adutora DN 150mm, oriunda do R-11. A succdo € realizada por dois tubos
DN 200mm que, apés passar por dois motores de 7,5CV, com fator de servi¢o de 1,15 cada, de
forma revezada, recalca a agua ao reservatoério superior, com capacidade de 40ms3, através de
uma tubulacdo DN 150mm. O abastecimento da rede é realizado por uma tubulagdo DN
150mm. Ambos os reservatérios possuem automatizacao e o local é totalmente cercado.
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2.10.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 012 — Vista frontal do Reservatorio localizado na Colbnia Z3.
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2.11 — RESERVATORIO R-11

Unidade localizada na Praca Catuipe, Balneéario dos Prazeres.

O reservatorio inferior, com capacidade de 500ms3, é alimentado por uma
adutora DN 150mm, oriunda do R-15. A succao é realizada por dois tubos DN 250mm que,
apos passar por dois motores de 10CV, com fator de servico de 1,15 cada e alto rendimento,
de forma revezada, recalca a agua ao reservatdrio superior, com capacidade de 40m3, através
de uma tubulacdo DN 200mm. Ambos os reservatorios possuem automacdo e as motobombas
trabalham através de partida compensada. Cada um funciona por aproximadamente um més.
Logo em seguida, a motobomba reserva € posta em atividade.

O reservatorio superior possui duas tubulacdes de saida: uma DN 150mm
para a rede de distribuicdo do Balneario dos Prazeres e um tubo de limpeza, DN 100mm. H4,
também, um tubo que se encontra isolado.
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2.11.1- RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 013 — Vista frontal do Reservatério localizado no Balneéario dos Prazeres.
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2.12 - RESERVATORIO - R-12

Unidade localizada na Rua Cidade do Porto, 1423, Bairro Recanto de
Portugal.

O reservatorio inferior, semi-enterrado, duas células, com capacidade de
250m3, é alimentado pela adutora de DN 400mm, oriunda do R8 e que abastece os balnearios.
A succdo é realizada por dois tubos DN 150mm que, ap0s passar por dois motores de 5CV,
com fator de servico de 1,15 cada e alto rendimento, de forma revezada, recalca a agua ao
reservatoério superior, com capacidade de 40m3, através de uma tubulagcdo DN 100mm. Ambos
0s reservatérios possuem automacdo e as motobombas trabalham através de partida direta.
Cada um funciona por aproximadamente um més. Logo em seguida, a motobomba reserva é
posta em atividade.

O reservatorio superior possui apenas uma tubulacdo de saida, com DN
150mm, que abastece o Bairro Recanto de Portugal. H4 uma valvula borboleta com volante
nesta tubulacdo, para controle de abertura e fechamento. Este reservatorio ainda possui um
tubo extravasor, com DN 150mm.
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2.12.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustragdo 014 - Vista frontal do Reservatério localizado no Bairro Recanto de
Portugal.
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2.13 - RESERVATORIO R-15

Unidade localizada no Balneario Santo Antbnio.

s

O reservatério inferior, duas células, com capacidade de 2.000ms3, é
alimentado por uma adutora DN 400mm, oriunda do R-8. A succao é realizada por dois tubos
DN 450mm que, apés passar por dois motores de 150CV, de forma revezada, recalca a agua
ao reservatorio superior, com capacidade de 1.000m3, através de uma tubulacdo DN 400mm. O
acionamento dos motores € de forma manual, por partida compensada e conta com um quadro
de comando muito antigo. As motobombas funcionam por aproximadamente um més. Logo em
seguida, a motobomba reserva é posta em atividade.

O reservatorio superior possui uma tubulacdo de limpeza, com DN
150mm, e trés saidas: uma tubulacdo DN 200mm que abastece o Balneario dos Prazeres, uma
DN 400mm que alimenta as redes para o Balneério Santo Antdnio e uma tubulagdo DN 300mm
gue abastece as residéncias do loteamento Bougainville Residence e residéncias margeadas
pela Avenida Adolfo Fetter.
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2.13.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustragdo 015- Vista frontal do Reservatério localizado no Balneario Santo Anténio.

2.14 — RESERVATORIO COLINA DO SOL

Unidade localizada na Rua Emilio Jorge dos Reis, Bairro Colina do Sol.

O reservatorio inferior, enterrado, conta com duas células e com volume
de 92 m3,. A succéo é realizada através de dois tubos DN 150mm que, ap06s passar por dois
motores de 15CV, de forma revezada, recalca a dgua ao reservatorio superior, com volume 74
m3, através de uma tubulacdo DN 100mm. O acionamento dos motores é realizado de forma
automatizado e por partida compensada. As motobombas funcionam por aproximadamente um
més. Logo em seguida, a motobomba reserva é posta em atividade.

O reservatorio superior possui uma tubulacao de limpeza, que se une na
parte superior com um extravasor, ambos DN 75mm, e uma de saida DN 150mm, que
abastece a rede.
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2.14.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 016 — Vista frontal do Reservatério localizado no bairro Colina do Sol.

2.15 — RESERVATORIO JARDIM DAS TRADICOES

Unidade localizada na Rua Sete, Bairro Jardim das Tradigdes.

O reservatorio inferior, com volume de 200m3, conta com duas células,
abastecidas através de uma adutora DN 150mm. A succao é realizada através de dois tubos
DN 100mm (4") que, apoOs passar por dois motores de 15CV, de forma revezada, recalca a
agua ao reservatorio superior, com volume de 100m3, através de uma tubulacdo de mesmo
didametro. O acionamento dos motores é realizado de forma automatizado e por partida

eletrbnica. Utiliza Soft-starter.

O reservatério superior possui uma tubulacdo de limpeza, que se une na
parte superior com um extravasor, ambos DN 75mm, e uma de saida DN 150mm, que

abastece a rede.
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2.15.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 017 — Vista do Reservatdrio localizado no bairro Jardim das Tradices.

2.16 — RESERVATORIO MB-1

Unidade localizada na Colénia Monte Bonito.

O local, que conta apenas com um reservatoério elevado, com capacidade
de 40m3, é abastecido diretamente pela ETA Sinnott, através de uma adutora DN 150mm que,
ao chegar a casa de bombas, reduz para DN 100mm. Ha duas tubulacbes de saida: uma
responsavel pela alimentacdo da rede, através de um tubo DN 75mm, e outra pelo
abastecimento do reservatério MB-2. Esta ultima conta com uma tubulacdo DN 150mm e,
através de um booster com 10CV de poténcia, pressuriza a rede de envio ao MB-2. Além disso,

esta tubulacdo possui uma derivacao que serve como limpeza do reservatorio.
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2.16.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 018 — Vista do Reservatério MB-1, localizado na Colénia Monte
Bonito.
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2.17 — RESERVATORIO MB-2

Unidade localizada na Col6nia Monte Bonito.

O reservatorio inferior, duas células, com capacidade de 60m3, é
alimentado por uma adutora DN 150mm, oriunda do MB-1. A succéao € realizada por dois tubos
DN 150mm que, apds passar por duas motobombas de alto rendimento e de 4CV de poténcia,
recalcam a agua para o reservatorio elevado de 40m3 de capacidade, através de uma
tubulacdo DN 100mm. Uma das motobombas recalca a agua de forma automatizada. A
segunda € acionada de forma manual, por partida direta, servindo como um reforco. A
tubulacdo que abastece a rede € através de uma tubulagdo DN 100mm. H4, também, uma
tubulacdo DN 150mm proveniente do reservatorio superior que, ao passar por um booster, com
10 CV de poténcia, pressuriza a agua que é enviada ao MB-3. Este booster é acionado

manualmente.
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2.17.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 019 — Vista do Reservatério MB-2, localizado na Colénia Monte Bonito.
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2.18 — RESERVATORIO MB-3

Unidade localizada na Colénia Monte Bonito.

O local, que conta apenas com um reservatorio elevado, com capacidade
de 40ms3, é alimentado por uma adutora DN 150mm oriunda do MB-2, sofrendo uma reducéo
ao longo do trajeto, chegando ao MB-3 com o didmetro nominal DN 100mm. J& na casa de
bombas, esta mesma tubulacdo, ao passar por uma valvula de retencdo com portinhola, de 3,
se reduz para DN 75mm. O reservatério conta com uma tubulacdo de saida, DN 100mm, que
abastece o restante da regido. Além de um extravasor, DN 150mm, ha, também, uma

tubulac&o desativada, DN 150mm.
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2.18.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustragdo 020 — Vista do Reservatério MB-3, localizado na Colénia Monte Bonito.
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llustragao 021 — Primeira caixa d’agua abastecida pelo MB-3, servindo, também,
como amortecimento de energia da dgua. Possui capacidade de 10.000 litros e
tubulagdes de entrada e saida com mesmo didmetro, ambas DN 50.
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llustragao 022 — Logo em seguida, uma caixa d’agua de 5.000 litros é abastecida,
indiretamente, pelo MB-3, servindo, também, como amortecimento de energia
da &gua. Possui tubulagdes de entrada e saida com mesmo didmetro, ambas
DN 50.

136




CONSORCIO PRO-PELOTAS

llustragdo 023 — Por ultimo, outra caixa d’agua, também de 5.000 litros, é abastecida,
indiretamente, pelo MB-3. Serve, também, como amortecimento de energia da
agua e possui tubulacfes de entrada e saida com mesmo diametro, ambas DN

50.
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2.19 RESERVATORIO CORRIENTES

Unidades localizadas na Coldnia Corrientes.

O local conta com trés reservatorios, com capacidade de 25m3 cada,
abastecidos por pocgo artesiano, da seguinte forma: uma tubulacdo DN 75mm, proveniente do
poco, distante trés quildbmetros, alimenta o primeiro reservatorio, através de sua entrada
superior. Os trés reservatérios sédo interligados pelas suas bases, através de uma tubulacéo
DN 60mm, que é a mesma que alimenta a rede da Colénia Corrientes. Devido a forma de
disposicdo das tubulagfes, torna-se ineficiente a alimentacdo dos outros dois reservatorios,
salvo em periodos do dia em que h& baixo consumo, como exemplo, durante a noite. O

primeiro reservatorio conta com uma tubulacdo extravasora DN 40mm.

A estrutura dos reservatorios é construida em fibra de vidro, fabricado
pela empresa Bakof Tec.

2.19.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 024 — Vista dos reservatoérios, localizados na Coldnia Corrientes.
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2.20 — RESERVATORIO POSTO BRANCO

Unidade localizada na Colénia Posto Branco.

O local conta com um reservatorio elevado, com capacidade de 15ms3,
abastecidos por poco artesiano, distante 1,8 quildmetros, através de uma tubulacdo DN 60mm.
A alimentacdo da rede é realizada através de uma tubulacdo DN 75mm. O reservatorio conta

com uma tubulacdo extravasora DN 25mm.

A estrutura dos reservatoérios é construida em fibra de vidro, fabricado

pela empresa Bakof Tec.
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2.20.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustracdo 025 — Vista do reservatorio, localizado na Col6nia Posto Branco.
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2.21 — RESERVATORIO QUILOMBO

Unidade localizada na Coldnia Quilombo.

O local conta com trés reservatorios, com capacidade de 25m3 cada,
abastecidos pela Represa do Quilombo, que funcionam da seguinte forma: cada reservatorio é
alimentado por derivagcbes de uma tubulacdo DN 75mm, proveniente da ETA da Represa
Quilombo, através de suas entradas superiores. Os trés reservatérios sao interligados pelas
suas bases, através de uma tubulacdo DN 75mm, com o objetivo de uniformizar o nivel da
agua. Ha, em cada uma dessas tubulacdes, um registro esfera em PVC. Na base de cada
reservatorio, hd uma tubulacdo DN 110mm em PVC soldavel, com um registro de gaveta cada,
responsaveis pela alimentagéo da rede. A estrutura dos reservatorios é construida em fibra de
vidro, fabricado pela empresa Fortlev e sdo assentados sobre um radier.

A Represa Quilombo, distante aproximadamente 300 metros dos
reservatorios, possui uma pequena estacdo de tratamento. Apds a agua bruta do Arroio
Quilombo ser tratada, a mesma € enviada a um reservatorio inferior que, em seguida, é
recalcada aos trés reservatorios. A casa de bombas conta com duas motobombas de 10 CV de
poténcia cada, funcionando em partida eletrénica. Possui uma tubulacdo de suc¢cdo DN 150mm
e uma de recalque DN 100mm.

2.21.1 - RELATORIO FOTOGRAFICO

llustragdo 026 — Vista dos reservatorios, localizados na Col6nia Quilombo.
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3. RELATORIO CONCLUSIVO RESUMIDO

Incluem-se, ainda com a concordancia do SANEP, como referido no inicial deste
ANEXO, as principais conclusdes e recomendac¢des do trabalho,isto posto o texto que segue,
de autoria dos técnicos da Autarquia, esta em italico e com maior margem esquerda.

Durante as vistorias efetuadas nas unidades de reserva do Sistema de
Abastecimento de Agua foram constatados varios problemas de manutencéo,
alguns de ordem operacional e outros estruturais. Os reservatérios construidos
em concreto armado apresentam pontos com armaduras expostas devido a
auséncia de manutencédo estrutural e de protecao quimica dos revestimentos,
alguns deles contém vazamentos significativos. A grande maioria das escadas
de acesso e das estruturas de protecdo dos acessos apresenta elevado grau
de oxidacdo, muitas destas estdo sem condi¢cdes de utilizagdo. VAarios
sistemas de recalque possuem conjuntos motor-bomba antigos, de baixo
rendimento, operados manualmente por auséncia ou falta de manutencdo da
automatizacao, registros e bombas com vazamentos e, grande parte destes

sistemas esta subdimensionado para a atual demanda.

Os problemas retro elencados resultam em alto consumo energético e
deficiéncia no sistema de abastecimento. Sistema este que conta com quatro
reservatorios de grande capacidade atualmente sem utilizacdo, sendo que, dois deles
jamais foram colocados em operacao.

Na grande maioria dos reservatérios elevados, o sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas - SPDA esta inoperante e a sinalizacéo luminosa néo existe.

A seguir apresentamos uma sintese destas constatagfes, devidamente
separadas por unidade.

Reservatdrio R-1 — Passou por restauracdo arquitetbnica e ndo estd em
operacdo. O Sanep esté estudando a solucdo estrutural para que 0 mesmo possa integrar
novamente o sistema e ser abastecido pela nova ETA S&o Goncgalo.

Reservatorio R-3 — E constituido por uma unidade elevada abastecida
diretamente por rede adutora e atualmente n&o € utilizado. Com a constru¢do da ETA S&o
Goncalo, necessariamente devera entrar novamente em operacao.

E necessario o reparo de grande parte da estrutura de concreto para refazer o
cobrimento das armaduras e recuperacao de trincas na laje superior.
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Reservatério R-4 — Unidade elevada abastecida diretamente por rede adutora
sem reserva inferior. Entretanto, existe um abastecimento de energia elétrica por rede
trifdsica sem necessidade aparente, pois, ndo ha qualquer conjunto motor-bomba
instalado no local.

Ha problemas de abastecimento do Reservatorio. O sistema de aducéo
consegue pressao suficiente para abastecimento apenas durante a madrugada. A reserva
se esgota no periodo da manha deixando a unidade desabastecida no restante do dia.
Com a construcdo da ETA Sao Goncalo, e a implantacdo da subadutora de DN 500mm
prevista desde o Reservatério R1 até ele, necessariamente devera entrar novamente em
operacao.

Reservatério R-5 — Este Conjunto é constituido por duas unidades, uma semi-
enterrada e outra e elevada que abastecem de forma direta os reservatérios da
Guabiroba.

O sistema de recalque utiliza simultaneamente as duas bombas instaladas
para atingir a vazao necessaria ao abastecimento da unidade elevada. Portanto, néo
existe reserva no sistema e o consumo de energia é elevado em virtude da baixa
eficiéncia dos conjuntos instalados que sdo acionados manualmente em virtude da
auséncia de um sistema de automacao.

A demanda sofreu o acréscimo natural com o crescimento demogréafico da
area de cobertura do reservatorio, além de que, esta unidade passou a abastecer 0s
reservatorios da Guabiroba. Tudo isto sem que houvesse adequacdo do sistema de
recalque.

Portanto, a tubulacéo de recalque devera ser redimensionada e substituida por
outra de maior diametro e 0s conjuntos motor-bomba necessitam ser substituidos por
outros de maior poténcia, maior rendimento e funcionamento automatizado a fim de
atender a demanda com menor tempo de bombeamento e restabelecer a reserva
normatizada.

7

Reservatério R-7 — Este Conjunto € constituido por duas unidades, uma
elevada e outra semi-enterrada que se encontram desativadas. Seria recomendavel um
estudo técnico para avaliar os beneficios da entrada em operacdo para o sistema de
abastecimento da regiéo.

Reservatério R-8 — Esta unidade é composta por dois reservatorios semi-
enterrados e um reservatorio elevado que abastecem de forma direta o R-12 (Recanto de
Portugal) e o R-15 (Laranjal) e, de forma indireta, 0 R-11 (Balneario dos Prazeres) e o R-
12 (colbnia Z-3).
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Os grupos motor-bomba séo de baixo rendimento resultando em alto consumo
energético além de apresentarem vazamentos.

Reservatorio R-10 - E constituido por uma unidade elevada abastecida
diretamente por rede adutora e jamais foi utilizado.

Seria recomendavel um estudo técnico para avaliar os beneficios da entrada
em operacao para o sistema de abastecimento da regiao.

7

Reservatério R-11 — Este Conjunto € constituido por duas unidades, uma
semi-enterrada e outra e elevada que abastecem de forma direta os reservatérios da
Coldnia Z3.

Na casa de bombas foram constatadas inUmeras rachaduras, problemas de

infiltragéo e vazamentos.

Reservatério R-12 — Este Conjunto € constituido por duas unidades, uma

semi-enterrada e outra e elevada.

No reservatério inferior sdo imprescindiveis a colocacado de uma escada entre
a laje do reservatério e a laje superior da casa de bombas e colocacdo de tela nos tubos

de ventilacao.

Sao observadas trincas na laje superior e nas paredes laterais que geram

vazamento.

Reservatério R-13 — Este Conjunto € constituido por duas unidades, uma

semi-enterrada e outra e elevada.

O reservatdrio superior apresenta indmeros pontos com armaduras expostas e
oxidadas, necessitando de reparos imediatos. O topo do reservatério superior esta
inacessivel, pois ha um trecho sem escadas e outro onde ela existe, a protecdo das

mesmas esta completamente comprometida pela oxidagéo.

Reservatério R-15 — Esta unidade é composta por um reservatorio semi-
enterrado e um reservatoério elevado que abastecem de forma direta R-11 (Balneario dos

Prazeres) e, de forma indireta, o R-12 (colbnia Z-3).
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No reservatorio inferior sdo imprescindiveis algumas melhorias, tais como:
reparo das trincas observadas na laje superior, remoc¢&o da areia acumulada no interior
das células e reparo das rachaduras de grandes proporcdes encontradas nas paredes
laterais que impedem a utilizacéo de toda a capacidade de armazenamento.

Na casa de bombas foi constatado que, além de melhorar a acessibilidade ao
quadro de comandos, é fundamental a substituicAo do mesmo que é muito antigo e ndo
possibilita a automatizacao do sistema. Os conjuntos motor-bomba necessitam de reparos
em um primeiro momento para eliminar os vazamentos e, posteriormente um
redimensionamento do sistema para substituicdo dos conjuntos em funcédo da crescente
demanda com os empreendimentos imobiliarios em execucéo na regido dos Balnearios.

RESERVATORIO GUABIROBA - Esta unidade é composta por um
reservatorio inferior enterrado de duas células e um reservatério elevado.

Na casa de bombas notou-se que, para que o sistema de automatizacéo seja
eficiente, sera necesséaria a substituicdo dos conjuntos motor-bomba por outras de alto
rendimento. E necessaria a instalacdo de novas esquadrias e grades neste local, assim
como a restauracao desta estrutura.

RESERVATORIO LINDOIA — Esta unidade é composta por um reservatorio
inferior semi-enterrado e um reservatorio elevado.

Recentemente houve uma reforma nesta unidade com a substituicdo de todo o
sistema de recalque e a implantacdo de automatizacéo do reservatorio superior.

N&o ha automatizacdo no abastecimento do reservatoério inferior que necessita
de acionamento manual do registro de manobra.

N&o ha tubulacdo com a finalidade de limpeza do reservatério superior. Para
fazer esta funcdo poderia ser aproveitada uma das tubulacbes do recalque antigo,
executando um corte rente ao fundo do reservatério superior.

RESERVATORIO COLINA DO SOL - Esta unidade é composta por um
reservatorio inferior enterrado e um reservatorio elevado.

Na casa de bombas sdo imprescindiveis algumas melhorias, tais como:
impermeabilizar as caixas de concreto onde estdo abrigados os registros de gaveta
responsaveis pelo esgotamento do reservatoério inferior, pois 0s mesmos encontram-se
imersos, possivelmente, devido a infiltracdes.
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RESERVATORIO JARDIM DAS TRADICOES - Esta unidade é composta por
um reservatorio inferior apoiado e um reservatério elevado.

Na casa de bombas sdo imprescindiveis algumas melhorias, tais como:
impermeabilizar o encontro da tubulacdo de succdo com o reservatorio inferior e a
implantacéo de réguas para a medicao de nivel do interior das células.

RESERVATORIO MONTE BONITO MB-1 — Esta unidade é constituida por um
anico reservatério elevado, alimentado por adutora sob pressao oriunda da ETA Sinnott e
abastece de forma direta o Reservatério MB-2 e de forma indireta o0 MB-3.

O booster, com 10 CV de poténcia, que abastece o MB-2 teve sua
automatizacao desligada e seu acionamento se d4 manualmente por partida direta, sendo
colocado em funcionamento, em média, duas vezes ao dia pelo funcionario responsavel
pela operacdo dos reservatérios da colonia Monte Bonito que faz constantes
deslocamentos entre as unidades. Seria recomendavel a retomada do sistema de
automatizacao.

RESERVATORIO MONTE BONITO MB-2 - Este Conjunto é constituido por
duas unidades, uma apoiada e outra elevada que abastecem através de booster o
reservatorio MB-3.

O acionamento do booster, que envia a agua ao MB-3 e o conjunto motor-
bomba do recalque tiveram a automatizacéo desligada e é realizado de forma manual, por
partida direta. Seria recomendavel a retomada do sistema de automatizacéo.

RESERVATORIO MONTE BONITO MB-3 — esta unidade é constituida por um
anico reservatorio elevado que é alimentado pelo MB-2.

Em relagdo ao sistema hidraulico, é necessario reativar a tubulagdo DN
150mm responsavel pela limpeza.

RESERVATORIO CORRIENTES - Esta unidade é composta por trés
reservatorios de PVC assentados em um radier, com capacidade de 25m3 cada,
abastecidos por poco artesiano.
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O problema de maior gravidade fica por conta da qualidade de 4gua captada
pelo poco artesiano que deve ser constantemente monitorada.

RESERVATORIO POSTO BRANCO - Esta unidade é constituida de um
reservatorio elevado, com capacidade de 15ms3, abastecido por poco artesiano.

A qualidade de &gua captada pelo poco artesiano que deve ser
constantemente monitorada.

RESERVATORIO QUILOMBO - Esta unidade é composta por trés
reservatérios de PVC assentados em um radier, com capacidade de 25m3 cada,
abastecidos pela Represa do Quilombo.

No sistema responsavel pelo recalque da agua aos reservatorios, 0s conjuntos
motor-bomba funcionam em partida eletrénica devidamente automatizada. Os registros da
casa de bombas ndo apresentam vazamento e as tubulacdes estdo em boas condicoes.

4. PARECER CONCLUSIVO

Este diagndstico reflete as condi¢cbes atuais do sistema de reserva de
agua tratada que apresenta deficiéncia de manutencdo que o tornam ineficiente e com alto
custo de operacao.

Fica evidente a urgéncia da implantacdo de um programa de manutencao
das unidades de reservacdo e de readequacao destas ao consumo atual do municipio e a
demanda futura por abastecimento.

A readequagéo retro mencionada inicia com o dimensionamento de todos
0s sistemas de recalque, passa pela avaliacdo da necessidade de ativacdo das unidades nao
utilizadas, pela substituicdo dos conjuntos motor-bomba com baixa eficiéncia e alto consumo
energético e pela automatizacao de todo o sistema, encerrando na implantacdo do controle de
todo o sistema por telemetria.
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ANEXO IV

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA —

SAO GONCALO
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Apresenta-se a seguir uma sinopse do Projeto da ETA Sao Goncgalo, ja licitada a obra e
em fase de inicio de construcdo. Abstraem-se pelas caracteristicas deste textos os
dimensionamentos das unidades, uma vez que estes se encontram no Memorial do Projeto
mencionado.

A ETA S&o Gongcalo ja referida corresponde um sistema que tera como ponto de partida
o canal Sdo Gongalo, com um sistema de captacdo de agua bruta direto do canal, que
recalcard até a estacao de tratamento de agua.

O sistema de tratamento ter4 alcance em final de plano de 2.000 I/s. A ETA sera
modulada sendo a capacidade para o primeiro modulo de 500 I/s, duplicando na segunda etapa
de projeto para mais um modulo de 500 I/s e por fim um ultimo de mais 1.000 I/s.

1.1 Chegada de Agua Bruta
A chegada de agua bruta sera efetuada em poco ascensional e canal com laminas
controladas pelo Misturador Parshall. Esta unidade serd dimensionada para a capacidade da

ETA de 1000 I/s . A adutora de 4gua bruta final ser& composta por duas tubula¢des de F°F° DN
700, sendo uma para primeira e segunda etapas e outra para a Ultima etapa.

1.2 Mistura Rapida e Medicéo de Vazao
A mistura rapida dos reagentes quimicos auxiliares sera processada no ressalto

hidraulico do medidor de regime critico adotado, Calha Parshall. Esta unidade foi projetada
para operar com vazao de 1.000 I/s.

A interligacdo entre a unidade de mistura rapida e os moédulos sera efetuada por
tubulagédo em DN 800.

1.3 Floculador
Serd utilizado floculador hidraulico de fluxo vertical, com passagens teladas adaptadas

para a vazdo nominal da ETA. O floculador ser4 dimensionado com trinta e seis cAmaras, com
gradientes variaveis de 84 s-1, 47 s-1 e 27 s-1.

a) Saida do floculador:

Sera efetuada em canal de distribuicdo de secdes variaveis, mantendo gradientes
semelhantes. O canal foi dividido em duas secdes, conforme o nimero de comportas. Sera
utilizada uma comporta, com dimensao de 0,80 x 0,90 m, para cada decantador, sendo dois
decantadores para um floculador.

Dimensdes do canal de alimentac&o do decantador:
Largura (b) =0,75m

Lamina inicial (hi) = 4,14 m

Lamina final (hf) = 0,85 m

Vazéo primeira secao (Qi) =500 I/s
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Numero de comportas (NC) = 2
b) Descarga do floculador:

A descarga do floculador serd através de valvula de gaveta com diametro de
300 mm, a qual possibilita o esgotamento do floculador em periodo préximo a 1 hora. As
camaras com passagem superior terdo valvula flap para o seu esgotamento.

1.4 Decantador

a) Dimensoes dos decantadores

Serdo implantados dois decantadores de alta taxa com lonas de PVC com capacidade
nominal de 250 I/s para cada modulo com as seguintes caracteristicas:

Comprimento = 21,80 m

Largura =6,10 m

Altura =4,13 m

Area (Sdec) = 21,80 * 6,10 = 132,98 m?

Volume = 21,80 * 6,10 * 4,13 = 549,20 m3

b) Comporta de entrada do decantador

Largura = 0,80 m

Altura = 0,90 m

c) Entrada de agua no decantador

A entrada de agua no decantador sera efetuada um canal com secéo variavel, a saida

de agua do canal sera efetuada em orificios laterais.
Secdao de entrada
Altura=2,15m
Largura =0,80 m
A=2,20x0,80=1,76 m?
Qentrada = 250 I/s
- Secéo de distribuicao
Numero de aberturas
N = 41 aberturas por lado

N = 82 aberturas por decantador
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Altura=0,10 m

Largura=0,10 m

Decantadores acelerados

Espessura da lona (e) = 0,0005 m
Comprimento das lonas (I) = 1,35 m
Distancia entre lonas (d) = 0,065 m
Angulo das lonas () = 60°

Largura total do decantador (a) = 6,00 m
N = 267,09 — adotado 267 lonas

Coleta de 4gua decantada:

Serdo empregadas 28 calhas coletoras por decantador com comprimento 3,05 m
espacadas de 1,39 m.

d) Descarga de lodo do decantador

A descarga do lodo sera efetuada por sistema de aspiracdo por gravidade aproveitando-
se a carga hidraulica disponivel. O lodo sera aspirado do decantador por 41 tubos ligados a um
canal de lodo. Este sistema tem como vantagem a sua operacao com o decantador em carga,

sem a necessidade de retird-lo de operacao para seu esvaziamento.
Comprimento do canal de lodo (Lc) =21,80 m
Distancia entre os tubos (Lt) = 1,00 m

Sera utilizada uma valvula de descarga com comando elétrico de DN 500.
e) Drenagem do decantador

Adotado o DN 200, o qual possibilita 0 esgotamento do decantador em periodo inferior a
1,0 hora.
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1.5 Filtros

Serdo implantados quatro filtros para cada modulo. Sera filtro rapido com taxas

declinantes, com fundo do tipo viguetas. A lavagem dos filtros sera processada a partir de

reservatorio elevado de 500 m3 no parque da ETA.
a) Parametros
Q = vazao por filtro = 125 I/s
N = 4 unidades
b) Area de filtrac&o
Comprimento (B) = 9,00 m
Largura (L)= 3,55 m
Area (Afiltracdo)= 3,55 * 9,00 = 31,95 m?
Area total

At=31,95*4=127,80 m?

Para a introducdo do ar foi adotado soprador tipo ROOTS ROBUSCHI da BLOWAIR,
modelo SRBS — 85/ 3 P — ROBOX - trilobular com vazéo de 1.920 m3/hora, pressao de 400

mbar, 3.050 rpm, poténcia 50 cv.

c) Tubulacbes de saida de agua filtrada

Foram dimensionadas de acordo com a utilizacéo prevista.

Saida do filtro

posicdo

DN (mm)

entrada

500
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Barrilete
n° de médulos | n° de filtros Q (I/s) DN (mm) v (m/s)
01 125,00 500 0,63
02 250,00 600 0,88
01
03 375,00 600 1,32
04 500,00 800 0,99
Caracteristicas do Meio Filtrante:
Material
Parametro
Antracito Areia
Tamanho do Menor Grao (mm) 0,59 0,42
Tamanho do Maior Grdo (mm) 2,40 1,41
Tamanho Efetivo (mm) 0,90 0,50
Tamanho - D60 (mm) 1,44 0,75
Coeficiente de Desuniformidade 1,60 1,50
Coeficiente de Esfericidade 0,70 0,80
Porosidade 0,45 0,40
Massa Especifica Real (Kg/m®) 1600 2650
Espessura da Camada (m) 0,45 0,25
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Caracteristicas da Camada Suporte:

Tamanho ( mm) Espessura (m)

25.4-38.0 0,22

19.0-12.7 0,08

12.7-6.4 0,05

6.4-3.2 0,05

32-20 0,05

48-9.6 0,05

12.7-19.0 0,05

Espessura total (m) 0,55
Coeficiente de Esfericidade 0,75
Porosidade 0,45

1.6 Caixa de Controle de Nivel

Recebera as vazdes de agua filtrada do bloco hidraulico. Sera constituida de 2 camaras,
uma para reuniao e outra para carga até os reservatorios.

a) Vazbes

Q=1.0001/s

b) Dimensdes

02 camaras retangulares de lado (a) 2,00 m e comprimento (b) 2,50 m
1.7 Dosagem de Produtos Quimicos

As unidades dimensionadas contemplam as estruturas e equipamentos para preparo e
dosagem e aplicacdo de produtos quimicos para a vazao de 1.000 I/s, sendo estes:

- Sulfato de aluminio

- Cal

- Cloro
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- Flador
- Polimero
- Carvao Ativado
Sulfato de Aluminio
O produto a ser empregado sera o sulfato de aluminio liquido com concentracdo de 50%
diluido a 5% para aplicacao.

Sera adotado 3 tanques com capacidade 50.000 | em poliéster reforcado com fibra de
vidro com diametro de 3,00 m e altura de 7,325 m.

a) Bomba de Transferéncia / Dosador

Adotado dosador montado em estrutura de polipropileno de 1.500 x 1.000 x 500 mm,
com duas bombas dosadoras de capacidade de até 264 I/h, correspondendo ao equipamento
selecionado:

- Bomba dosadora Prominent modelo Sigma/2 S2Ca HM 07220 PVT, com
capacidade de até 264 I/h em até 4 BAR e 60 Hz. Equipamento com sistema
eletrénico de programacéao e automacao das condi¢cdes de operacao.

b) Tanque de Diluicdo

Adotado tanque de diluicdo quadrado de nivel constante com capacidade de 10.000
litros e agitador mecanico para mistura.

Dimensodes

Lado: 2,25 m
Altura Util: 2,00 m
Altura Livre: 0,25 m
Agitador

Adotado misturador lento vertical tipo simples modelo MLVS — 04 da SIGMA com motor
1,0 CV, rotacao variavel de 30 a 330 rpm.

c) Bomba de Aplicacao

Adotada bomba centrifuga monobloco com capacidade de até 12 m3/hora e pressao de
20 mca:

- Bomba centrifuga monobloco da AFLON modelo BA 06 — 25, poténcia do motor 1
CV.

d) Tubulacdo de Aplicacéo

Sobre a calha Parshall seré instalada tubulacdo de PVC DE 110 com orificios de DE 60
mm a cada 5 cm para aplicacdo do sulfato de aluminio.
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Cal

O produto sera a cal hidratada em p6 envasada em sacos de 20 kg.
Adotado estoque de 2.600 sacos. O produto sera acondicionado nas instalacdes

existentes da ETA, as quais tém espaco suficiente para armazenamento do produto.
a) Tanques de Preparo de Solucéo

Adotados 02 tanques de preparo de solugdo com capacidade cada de 10.000 litros e

agitador mecanico para mistura.

Dimensdes

Lado: 2,25 m
Altura Util: 2,00 m
Altura Livre: 0,25 m
Agitador

Adotado misturador lento vertical tipo simples modelo MLVS - 04 da SIGMA com motor
1,0 CV, rotacéo variavel de 30 a 330 rpm.

Dosador

A dosagem sera através de linha de recalque com retorno. A bomba dosadora adotada
sera a seguinte:

- Bomba dosadora ROLEFLEX modelo R 15 com capacidade de até 1,20 m3/h em
até 2 BAR, 1 CV e 60 Hz.

Cloro

O produto sera o cloro gasoso o qual vem envasado em cilindros de 900 Kg.
a) Estoque (E)

T (periodo de Estoque) = 30 dias

Adotados 15 cilindros.

b) Dosador

O dosador adotado foi o V 2020 da Wallace&Tiernan, com capacidade de
20 kg Cly/hora, injetor de 17, vazao de 8 m3h e pressao de 10 kgf/cmz2.

c) Booster

Em funcéo da pressdo necessaria para o injetor sera instalado booster na galeria de
canalizacBes. As caracteristicas da bomba booster serdo as seguintes:

Bomba MEGANORM BLOC 32-250.1 rotor 229 poténcia do  motor
20 CV, 3500 rpm, vazéao 8 m3/h, AMT = 100 mca.

d) Sistema de Troca Automatica de Cilindros
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Sistema de Troca Automética de cilindros (comutador para troca de bateria de cilindros),
com as seguintes caracteristicas e componentes:

01 valvula 03 vias motorizada;

Controlado pelo painel de controle e 02 pressostatos. O pressostato monitora a
presséo na linha pressurizada de gas. Quando a pressdo medida indica falta de
gas, o pressostato informa ao painel, e este ativa 0 servo motor que muda a
posi¢cdo da valvula 3-vias;

Operacdo na linha de vacuo;

Grau de protecao do servo motor: IP 65;

Tempo de atuacdo do servo motor de 0 - 100% em 4 segundos;
Grau de protecao do painel “IP 547,

Tenséao de alimentacéo de 220 V, 50/60 Hz;

Painel Elétrico de Comando e Controle incluso, 220 V, 50/60 Hz.

As caracteristicas e componentes do sistema de abatimento de gas cloro serdo os

seguintes:

Tanque de solugdo de soda caustica com volume de 7000 litros, em PRFV
(Plastico Reforcado com Fibras de Vidro);

Torres de abatimento de gas cloro, em PRFV (Plastico Reforcado com Fibras de
Vidro);

Bomba centrifuga para solucdo de soda capacidade de 20m3/h e
12 m.c.a. Poténcia do motor de 5 CV, 3500 RPM,;

Exaustor centrifugo com vazao de 1500 m3/h e pressao estética de 170 mm.c.a
em PRFV (Plastico Reforcado com Fibras de Vidro) motor 4 CV;

Detector de gas cloro na atmosfera com amplificador, montagem em parede,
possibilidade para saidas de alarmes audio/visual, microprocessador integrado
com sistema de checagem de falha, entrada para dois sensores, 04 saidas de
valores limites e/ou alarmes. Faixa de medicdo de O a 5 ppm, concentracao
minima de 0,5 ppm, funcdo automatica para teste do sensor, precisao de +/- 1%
e protecéo IP 65;

Sensor (eletrodo amperométrico) para sistema de deteccédo de cloro liquido/gas
na atmosfera com precisdo de +/- 10%, concentracdo minima de 0,5 ppm e sinal
de 4 a 20 mAdc;

Painel de Instrumentacéo;
Painel elétrico.

e) Sistema Atuacdo em Vazamentos

Em caso de vazamento acidental de gas cloro foram previstos equipamentos para
atuacao dos operadores da ETA no evento. Os equipamentos propostos sdo 0s seguintes:

Compressor de ar do tipo rotativo, trilobular, para baixa presséo, acionado por
motor elétrico totalmente fechado, com ventilagdo externa;
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- Quadro de valvulas de conexdo de mangueiras;
- Mangueiras de alta pressao;

- Mascaras faciais tipo “Ultravue” equipada com tirantes de cabeca, vélvula de
exalacdo, traquéia e fonodiafragma,;

- Cilindros de alta pressédo para estocar o suprimento de ar comprimido. Cada
cilindro de ar deverd ter autonomia para 15 minutos.

Flaor

Sera utilizado acido fluossilicico (H,SiFs) a uma concentracdo de 18%.

Adotado 01 tanque com 18.000 litros em poliéster reforcado com fibra de vidro, com
didmetro de 2.500 mm e altura de 3.875 mm.

a) Sistema de Dosagem:

Adotado dosador montado em estrutura de polipropileno de 1.500 x 1.000 x 500 mm,
com duas bombas dosadoras de capacidade de até 1.140 I/h. O sistema sera dotado de
proveta de calibracdo para ajuste da vazao da dosadora, valvula de injecdo, rotametro para até
1.000 I/h, para leitura da vazéo de agua de arraste. O equipamento selecionado foi o seguinte:

- Bomba dosadora OMEL modelo DMD/G 160 com capacidade de até 1.140 I/h em
até 5 BAR e 60 Hz. Equipamento com sistema eletrénico de programacao e
automacdao das condi¢des de operacéo.

Adotado uma tubulacdo de PVC DE %" para o sistema de aplicagcdo de fldor. Com
aplicacdo na caixa de controle de nivel.

Polimero

O produto seré polieletrdlito em pé, o qual vem envasado em sacos de 2,0 kg.

Adotado estoque de 270 sacos. O produto sera acondicionado nas instalacdes da ETA,
a qual tem espaco suficiente para armazenamento do produto.

a) Sistema de Dosagem

O produto sera preparado em uma estacao de mistura de polimero manual Ultromat AT
4000, com capacidade de preparacdo de até 132 I/h. Para a dosagem sera empregado o
seguinte equipamento:

Bomba de deslocamento positivo tipo SPECTRA 6/300 FB da Prominent, com motor de
0,37 kW, para faixas de vazao entre 20 I/h e 300 I/h em contra pressdes de até 6 BAR.

Adotado uma tubulagdo de PVC DE %,” para o sistema de aplicagdo de polimero. Com
aplicacao na Calha Parshall e no Adensador.

Carvao Ativado

O produto a ser utilizado é o carvao ativado em pd envasado em sacos de
25 kg.
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Adotado estoque de 3.100 sacos. O produto sera acondicionado nas instalacfes da casa
de quimica da ETA, as quais tém espaco suficiente para armazenamento do produto.

a) Tanques de Preparo de Solucéo
Adotados 02 tanques de preparo de solugdo com capacidade cada de

13.000 litros e agitador mecénico para mistura.
Dimensodes
Lado: 2,50 m
Altura Util: 2,00 m

Altura Livre: 0,25 m
Agitador

Adotado misturador lento vertical tipo simples modelo MLVS - 05 da SIGMA com motor
2,0 CV, rotacao variavel de 30 a 300 rpm.

b) Dosador

A dosagem sera através de linha de recalque. A bomba dosadora adotada sera a
seguinte:

- Bomba dosadora ROLEFLEX modelo R 15 com capacidade de até 1,20 m3/h em
até 2 BAR, 1 CV e 60 Hz.

1.8 Reservacao

Serado implantados dois reservatérios no parque da ETA com as seguintes finalidades:
- R —-01: Acumulacao da producéo e contato de produtos quimicos;
- R —-02: Lavagem dos filtros

1.8.1 R-01

Reservatorio semi-enterrado a ser implantado com as seguintes caracteristicas:
- Finalidade: acumulacao da producéo e contato de produtos quimicos.

Adotado reservatério de contato de 4.000 m3 composto por duas células de
2.000 m3 cada.

- Forma: retangular

- Numero de células: 2

- Dimensdes das células: 22,50 m x 22,50 m
182 RO02

- Reservatério elevado a ser implantado na ETA com as seguintes caracteristicas:
- Finalidade = lavagem dos filtros
- Volume =500 m3
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- Forma = circular
1.9 Unidade de Tratamento de Lodo

1.9.1 Consideracdes Gerais

A ETA ira gerar um volume de efluente com residuos sdlidos, resultante do processo de
tratamento do afluente bruto. Como o SANEP reutilizara este efluente na entrada de agua
bruta, sera necessaria a remoc¢ao de solidos em suspenséo e coloidais através da clarificacédo
dessas aguas por sedimentacdo e adensamento — a fim de se garantir as qualidades
desejaveis, exigindo um tratamento posterior da fracdo soélida retida nestas unidades de
tratamento.

1.9.2 Caracterizacdo dos Residuos

Na estacdo de tratamento de agua (Q = 1.000 I/s), é utilizado sulfato de aluminio
Al2(S04)3 na coagulacédo — dosagem de 30 mg/l na média e adicdo de cal hidratada em até 20
mag/l.

Basicamente, o lodo serda composto por complexos hidréxidos de aluminio, que
absorvem os &cidos organicos e aprisionam as particulas minerais e as substancias organicas.

O lodo gerado na estacdo de tratamento ndo é patogénico, inflamavel ou corrosivo e
nem apresenta caracteristicas de reatividade, conforme definida pela Norma. Quanto a
toxicidade, este lodo ndo devera aparecer relacionado em nenhuma das listas de toxicidade
anexas a Norma, que sao as listas de residuos perigosos de fontes ndo-especificas, de fontes
especificas, de constituintes perigosos ou que conferem periculosidade.

O SANEP devera fazer analises da solubilizacéo e lixiviagdo destes residuos, a partir do
monitoramento da geracdo do lodo durante os seus primeiros meses de operacdo, como forma
de subsidiar a classificagao do lodo resultante do tratamento.

1.9.3 Concepcao da UTR

Com o objetivo de permitir o reaproveitamento da agua de lavagem dos filtros e da
descarga de lodo do decantador, garantindo ainda a retencdo do lodo, estdo previstos
processos de tratamento e instalacdo de unidades, que juntos a ETA, formardo a Unidade de
Tratamento de Residuos (UTR).

Os residuos gerados na ETA se originam basicamente em duas fontes: descarga do
lodo primario bruto retido no fundo dos decantadores e agua de lavagem das unidades
filtrantes. Estes residuos apresentam normalmente baixas concentracdes de sélidos (de 0,2% a
1,5%) dificultando o manejo. Considera-se conveniente para o0 manejo e disposi¢ao final em
aterros uma concentragcdo minima de 20%. Dependendo da opcéo tomada para a destinagcao
final dos residuos faz-se necessério a sua desidratacdo. Quanto mais desidratado estiver o
lodo, maior a facilidade e reducdo dos custos do manejo.

Sugere-se que a UTR seja composta das seguintes unidades:

- Tanque pulméao;
- Elevatoria de retorno dos efluentes da UTR;
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- Adensador de Lodo;
- Elevatoria de lodo adensado;
- Centrifuga.

A configuracdo adotada é a que segue:

161




e S P

CONSORCIO PRO-PELOTAS

FIGURA 01

UTR - ESQUEMA PROPOSTO

DECANTADORES/

POCO DE FLOCULADOR
CHEGADA FILTROS
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RECIRCULAGCAO
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BARRELA
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LODO POLIMERO
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SOLUCAO DE

POLIMERO
ERL
TANQUE

PULMAO
CENTRIFUGA

P
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RETORNO DA
DRENAGEM

LODO
SECO CAMINHAO
CONTAINER CACAMBA
ERS - ELEVATORIA DE RETORNO DOS EFLUENTES
ATERRO

ERL - ELEVATORIA DE LODO ADENSADO SANITARIO
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FIGURA 02

UTR - PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO

AGUA BRUTA

Q =1.000 L/S
SOLIDOS TOTAIS = 110,2 mg/l

MISTURA

FLOCULACAO
DECANTACAO

4 DECANTADORES

V = 537,66 m3 cada
VDESAGUE = 67,2 m3
TDESAGUE =1 hora
QDESAGUE = 67,2 m3/hora

FILTRACAO

8 FILTROS

QLAVAGEM = 383,4 L/S
VLAVAGEM = 230 m3 cada
CICLO =40 minutos

LN V2

ADENSADOR ESTATICO

1 ADENSADOR

V =767,5m3

VLODO =217,6 m3

N LINHAS =4

VLODO 2 LINHAS =108,8 m?
TDESAGUE = 11 horas
QDESAGUE = 9,89 m¥hora

TANQUE PULMAO

1 TANQUE

VTANQUE = 1.500 m3
VLAVAGEM = 1.840 m3
TRETORNO =9 horas
QELEV = 210 m3/hora

W

ERL - ELEVATORIA DE LODO
DE ADENSADO

1+ 1 GRUPO ELEVATORIO
QELEVATORIA = 10 m¥hora

ERS - ELEVATORIA DE
RETORNO DE EFLUENTES

Vv

1+ 1 GRUPO ELEVATORIO
QELEVATORIA = 3,5 m3/min

CENTRIFUGA

1 UNIDADE
QCENTRIFUGA = 10 m3/hora
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POLIMERO

14,45 KG

CP

AGUA BRUTA

VOL =2.592 X 103 M3
MS = 71.409,6 KG

VOL = 95.520 M3
MS = 10.354,4 KG

CS =0,02%
MISTURA
FLOCULAGAO MS = 7.141 KG N
DECANTACAO FILTRACAO
E = 90%
VOL = 8.064 M? VOL = 90.720 M3
on MS = 7.414 KG
MS = 64.268,6 KG S = 0.02%
= 0, 3
©S =300% VOL = 4.800 M?

ADENSADOR ESTATICO

MS = 3.213,4 KG

E =95%
VOL = 3.264 M3
MS = 61.055 KG

CS =6,96%

ERL - ELEVATORIA DE
LODO DE ADENSADO

CENTRIFUGA

TANQUE PULMAO

ERS - ELEVATORIA DE
RETORNO DE EFLUENTES

POLIMERO

Vv
VLODO = 555 M3
MS = 61.055 KG

CS =20,00%

CP =1.465,5 KG

VOL = VOLUME

MS = MASSA DE SOLIDOS

CS = CONCENTRACAO DE SOLIDOS
CP = CONSUMO DE POLIMERO
VLODO = VOLUME DE LODO SECO
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PLANO DIRETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1 INTRODUCAO

O presente Plano Diretor de Esgotamento Sanitario tem por objetivo
estabelecer as linhas de acdo para a politica de saneamento basico do municipio de
Pelotas num horizonte de 30 anos, readequando algumas diretrizes estabelecidas
no Plano Diretor de Esgotos Sanitarios de 2003. As readequacfes foram baseadas

nas novas demandas definidas em conjunto com o SANEP.

Dentro desse intervalo de tempo tem-se como meta levar a coleta de esgotos
a cobertura do universo da populacéo urbana do municipio, sendo que todo o esgoto
coletado devera ser tratado. Esta € uma posicdo realista na medida em que
reconhece a inviabilidade econdmica de se instalar redes de esgoto que atendam a
totalidade das residéncias.

Para as bacias de esgotamento sanitario com densidade populacional muito
baixa, tendo caracteristicas rurais mesmo dentro de zona considerada urbana, sera
incentivada a adogdo de sistemas descentralizados de tratamento e mesmo
solugdes individuais; seguindo as ABNT- NBR 7229/93 Projeto, construcao e
operacdo de sistemas de tanques sépticos, NBR 13969/97 Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos e

NBR 8160:1999 Sistemas prediais de esgoto e suas variantes quando necessario.

1.1 BASE DO TRABALHO

Serve de base para o presente trabalho o Plano Diretor de Esgotos Sanitarios
de Pelotas do ano de 2003, elaborado pelo IPH — Instituto de Pesquisas Hidraulicas
da UFRGS, as informacdes obtidas junto ao SNIS (Sistema Nacional de Informacdes
Sobre Saneamento), bem como os dados atuais e planejamentos existentes,

referentes ao sistema de Esgotamento Sanitario geridos pelo SANEP.
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1.2 PERIODO DE ABRANGENCIA

O presente Plano Diretor de Esgotamento Sanitario foi desenvolvido para o
periodo entre os anos de 2011 e 2040 (horizonte de 30 anos), sendo neste periodo
definidas as fases de atendimento, visando o atendimento das metas estabelecidas

no plano.

1.3 AREA DE ATENDIMENTO

A area de atendimento pretendida inicialmente no plano € a zona urbana e
areas adensadas circunvizinhas ao centro, sendo no futuro a adequacédo de areas

rurais com sistemas individuais e ou de pequeno porte.

Atualmente no municipio de Pelotas, estdo incluidos além do centro urbano
os bairros Laranjal e o Balneario dos Prazeres (Barro Duro), junto com a Col6nia de

Pescadores Z3.

Abaixo um esquema do atual atendimento e zonas de expanséo proxima ao
centro urbano e areas adensadas. Demais detalhes na planta G29-DES-SES-ABR-

01, apresentada no Anexo 01 - Pecas Graéficas.

10
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Figura 1 — Area de Abrangéncia e Expans&o do SES Pelotas
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1.4 INDICE DE ATENDIMENTO.

A meta deste plano é atender pelo menos, 90 % da populacdo urbana do
municipio com os servi¢os de esgotamento sanitario. Este indice deve ser entendido
como o fato de haver rede em local acessivel para o proprietario ou morador fazer a
ligacdo de esgoto, ndo com a ligagcdo propriamente dita, pois isto ultrapassa os
limites de atuacdo do SANEP, entrando ja na esfera privada dos cidadéaos.

2 HISTORICO DA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DE PELOTAS

O municipio de Pelotas tem carater pioneiro na implantacdo de sistemas de

esgotamento sanitario.

Em abril de 1900 foi desenvolvido um projeto de agua e esgotos prevendo a
adocao do sistema separador absoluto (rede pluvial separada da rede cloacal). O
plano incluia a construcdo de uma estacao elevatoria de esgoto (entdo chamada de
Usina Elevatoria de Esgotos) e a criacdo de coletores secundarios e terciarios

ligados aos dois coletores gerais de esgoto ja existentes.

Este projeto, por questdes institucionais e econdmicas, foi submetido ao
parecer da Secretaria do Estado de Obras Publicas apenas em 1904, tendo sido
aprovado e devolvido a Intendéncia Municipal somente em 1906. Entre 1906 e 1910,
0S processos licitatorios e as condi¢cdes financeiras a eles associadas néo

permitiram o desenvolvimento das obras.

A primeira etapa do sistema de esgotamento sanitario foi projetada pelos
engenheiros Florisbelo Veiga e Otacilio Ferreira, tendo sido executada entre 1912 e
1916. Em face dos problemas mencionados e do processo de importacdo de
componentes, aliado as dificuldades para a implantacdo das obras (problemas de
escoramento e esgotamento das valas na regido central da cidade), o edital de
intimacdo para as primeiras ligacdes foi publicado apenas em 2 de maio de 1914, j4

com as obras de esgoto bastante adiantadas.
12
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Subsidiariamente, em 18 de novembro de 1913 foi aprovado o ato 718
dispondo sobre o Regulamento Sanitario, o qual sofreu algumas modificacdes
através do ato 771 de 24 de Setembro de 1915, que, com 144 artigos e 15 paginas,
tratava sobre a rede de esgotos, as canalizacbes, os aparelhos essenciais, as
latrinas, o caso dos hotéis, restaurantes, cafés e assemelhados e o abastecimento
de agua. Segundo este Regulamento, os proprietarios dos imoveis situados dentro
do perimetro urbano — nas ruas onde houvesse canalizacdo de agua e esgoto —
ficavam obrigados a comparecer a Secdo de Aguas e Esgotos apresentando seu
requerimento de instalacéo da rede de esgoto. Caso néo o fizessem dentro do prazo
estipulado ficariam sujeitos ao pagamento de taxas e teriam de fazer as obras por
conta prépria. Os pelotenses acolheram a intimacado com boa vontade.

As obras de esgoto foram concluidas em 9 de abril de 1915, com 39.980
metros de rede. A construcdo da Usina Elevatoria de Esgotos, que também sofreu
atrasos, foi concluida em agosto de 1914. A inauguracdo do sistema como um todo
ocorreu em 20 de setembro de 1915.

A segunda etapa do sistema de esgotamento foi planejada pelo Eng.
Saturnino de Brito e foi executada entre os anos de 1928 e 1930. Esta etapa
beneficiou principalmente as zonas mais densamente povoadas do perimetro urbano

da cidade.

Em 1947, estavam ligadas a rede de esgotos 7.166 casas, 647 tinham fossas
e 2.605 eram esgotadas por cubos, restando 884 com processos rudimentares de

buracos nos quintais.

Uma terceira etapa foi projetada pelo escritério técnico de engenharia criado
pelo Eng® Saturnino de Brito e executada entre 1950 e 1951, havendo a expansao

das redes ja existentes.

A estacdo elevatoria de esgotos teve de ser reformada devido aos danos
causados por uma enchente em fevereiro de 1956, trocando-se toda a rede elétrica,

bem como se fazendo o conserto de todos os motores.

Numa quarta etapa, durante o ano de 1965, foram elaborados projetos de
revisdo, de complementacédo de redes coletoras e de implantacdo de estagOes
13
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elevatérias, principalmente na bacia do Arroio Pepino (Varzea do Sdo Gongalo) e no
Fragata. Novamente os projetos foram feitos pelo escritério do Eng® Saturnino de
Brito.

Em 1966 foram implantados mais 2.268 metros de novos coletores de

esgotos para fossas, visando a eliminacéo dos cubos.

Em 1978/79 foi desenvolvido o “Plano Integrado de Esgotos Sanitarios” pela
Magna Engenharia, no ambito dos Projetos Baronesa e Fragata. O corpo receptor foi

entdo definido como sendo o Canal de Sao Gongcalo.

A partir de 2005 foi implantado o Sistema de Esgotamento Sanitario dos

Balneéarios Santo Antonio e Valverde no Laranjal.

A partir de 2010, com recursos mobilizados através do PAC foram
contratadas as obras de construcédo das ETEs Simdes Lopes e Novo Mundo, bem
como melhorias na ETE Rodoviaria, e ainda o sistema de esgotos do Sitio Floresta e
os Coletores Gerais CG1 e CG3.

O plano formulado para a area da Baronesa buscou, nha medida do possivel, o
aproveitamento da rede, coletores gerais e estacao elevatoria ja implantados. Este
projeto abrangeu uma area de 1.086 hectares através da implantacdo de 125.798

metros de rede coletora.

O plano formulado para a area do Fragata baseou-se nos estudos ja
desenvolvidos e nos projetos do Coletor Geral 2 (CG-2) e da Estacdo de Recalque
Final US Il. O projeto contemplou a implantacdo de 106.830 metros de rede coletora
para esgotamento de uma area de 1.184 hectares. A rede proposta no referido plano
€ do tipo separador absoluto, sendo em 12 etapa os esgotos lancados in natura ao
Canal de S&do Goncgalo. Foram, no entanto, estabelecidas as condi¢cdes do S&o
Goncalo como corpo receptor de esgotos, verificadas as necessidades de

tratamento e definidas as caracteristicas basicas do processo.

Por fim, em 2003 foi concluido o Plano Diretor de Esgotos Sanitarios,
elaborado pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas da UFRGS, que estendeu o
planejamento aos sistemas entdo considerados isolados (Laranjal, Sitio Floresta e

Vila Princesa).
14



= > P

oS
MG A irsgrplan

CONSORCIO PRO-PELOTAS

Nesse Plano a area urbana da cidade foi dividida em 13 bacias de
esgotamento sanitario, prevendo um sistema separador absoluto com excec¢édo do
nlcleo Arco-iris, onde serd mantido o sistema unitario existente, em atendimento a
determinacdo da SANEP. O projeto das ETEs considerou o uso da tecnologia de
reator anaerobio de fluxo ascendente com manta de lodo (RAFA ou UASB) seguido

de filtro bioldgico de alta carga e lagoas de estabilizagéo.

3 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Inicialmente faz-se a localizagdo do municipio frente aos recursos hidricos
regionais e posteriormente uma abordagem do sistema de drenagem existente, com
énfase na area urbana, através da apresentacdo e caracterizacdo fisica de suas

sub-bacias, quais sejam: Arroio Fragata, Santa Barbara, Pepino, Pelotas e Laranjal.

Esta abordagem se torna significativa, haja vista necessidade de se planejar
os recursos hidricos do municipio de Pelotas, tendo como unidade de planejamento

a bacia hidrografica.

3.1 REGIOES HIDROGRAFICAS

Segundo o Departamento de Recursos Hidricos — DRH/SEMA e Fundacéo
Estadual de Protecdo Ambiental - FEPAM / RS, o Estado do Rio Grande do Sul esta
estruturado em trés Regibes Hidrograficas, conforme define a Lei Estadual N°
10.350/1994, a saber:

e Regido Hidrografica do Uruguai.
e Regido Hidrografica do Guaiba.

e Regido Hidrogréfica do Litoral.

15
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Figura 2 a seguir apresenta as regides hidrograficas do RS, enquanto a
Figura 3 na sequéncia explicita a regido Hidrogréafica do Litoral, com a Bacia Mirim -
Sao Gongalo L040, onde se localiza o municipio de Pelotas.
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Figura 2— Regides hidrograficas e bacias do Lago Guaiba (DRH/SEMA)
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Figura 3 — Regido Hidrogréfica do Litoral, Bacia Mirim-Sao Gongalo - L040 (DRH/SEMA).

Segundo a SEMA:

"A Bacia Hidrogréfica Mirim-Sdo Goncalo situa-se no sudeste do
Estado do Rio Grande do Sul entre as coordenadas geograficas 31°30" a
34°35' de latitude Sul e 53°31'a 55°15' de longitude Oeste. Abrange as
Provincias Geomorfoldgicas Planicie Costeira e Escudo Uruguaio-Sul-Rio-

Grandense. Possui area de 25.961,04 Km?, abrangendo municipios como
17
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Arroio Grande, Candiota, Cangucu, Capao do Le&o, Chui, Jaguarao,
Pelotas, Rio Grande e Santa Vitéria do Palmar, com populacéo estimada
em 744.021 habitantes. Os principais cursos de agua S80 0S arroios
Pelotas, Passo das Pedras, Basilio, Chasqueiro, Grande, Juncal, Chui, do
Vime, Seival, Minuano, Lageado, Taquara, Candiota, Butia, Telho, do
Quilombo e os rios Piratini e Jaguardo, além do Canal Sdo Gongalo, que
faz ligacdo entre a Lagoa Mirim e a Laguna dos Patos. Os principais usos
da agua se destinam a irrigacdo, abastecimento humano e

dessedentacao animal.”

O Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica da Lagoa Mirim - Canal
S&o Gongalol, segundo a SEMA (09/2010), foi criado Pelo Decreto Estadual N°
44.327, de 06/03/06, tem como sede a Agéncia da Lagoa Mirim, Rua Lobo da Costa,
377, - Pelotas - RS, Telefone 53 3227-3677 Ramal 216 e e-mall

comitemirimsaogoncalo@yahoo.com.br.

3.2 BACIAS HIDROGRAFICAS NO CONTEXTO MUNICIPAL DE PELOTAS

O municipio de Pelotas, inserido na bacia hidrogréfica Bacia Mirim - S&o
Gongalo - L040, é drenado pelos arroios Turugu, Corrientes, Contagem, Pelotas,
Moreira/Fragata, Santa Barbara e Bacia Costeira / Laranjal, conforme mostra a

Tabela 1 e a Figura 4 na sequéncia.

Esta figura pode ser analisada em detalhes na G29-DES-SES-HID-01 no
Anexo 01 — Pecgas Gréficas, onde se observa que as bacias do arroio Fragata, Santa
Barbara, Pepino e Pelotas afluem para o Canal Sdo Goncalo, e este até a Lagoa dos

Patos. As demais bacias desaguam diretamente na referida Lagoa.

Observa-se ainda, uma situacdo incomum, pois dentro dos limites municipais
de Pelotas, encontra-se totalmente inserido o municipio de Arroio do Padre, o que

gera dependéncias em termos de planejamento mutuo de ocupacao do territorio.

! http://www.sema.rs.gov.br
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Outra interface relevante pode ser identificada com o0s municipios de
Cangucu, Morro Redondo e Sao Lourengo, que compartilham das mesmas bacias, a
montante, gerando a necessidade de integracdo em termos de planejamento dos

usos do solo e compartilhamento dos recursos hidricos.

Tabela 1 — Caracteristicas Fisicas das Bacias que drenam a superficie do municipio de
Pelotas (Fonte: Calculado com base no Mapa: Bacias Hidrograficas e Areas de Nascentes -
Il Plano Diretor de Pelotas / 2006)

; Cota Cota |Comprimento
Bacia AT Montante |Montante Curso
Total Pelotas % (m) (m) Principal (m)
Fragata 225 134 59 286 1,4 38474
Santa Barbara 106 106 100 118 0,8 29438
Pepino 18 18 100 14 0,4 5355
Pelotas 875 648 74 436 0,5 90623
Laranjal 60 60 100 37 0,4 7304
Contagem 232 232 100 138 0,8 42306
Corrientes 334 239 71 178 0,3 35721
Turucu 905 209 23 452 0,3 71863
Total 2755 1645
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Figura 4 — Bacias que drenam a superficie do municipio de Pelotas (Fonte: Adaptado do
Mapa: Bacias Hidrograficas e Areas de Nascentes - Ill Plano Diretor de Pelotas / 2006)

3.3 BACIAS DE CONTRIBUICAO NO CONTEXTO URBANO DE PELOTAS

A cidade de Pelotas esté localizada as margens do Canal Sdo Gongalo e
Lagoa dos Patos, conforme Figura 5.

As proporcdes ocupadas em cada bacia, na area urbana, bem como em
relacdo a sua area total, sdo apresentadas pela Tabela 2 na sequéncia. (Ver planta
G29-DES-SES-HID-01 no Anexo 01 — Pecas Gréficas)
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Figura 5 — Bacias que drenam a area urbana de Pelotas (Fonte: Definicdo das bacias com
base na Restituicdo Aerofotogramétrica de 1995 e tracado da rede de drenagem existente)

Tabela 2: Bacias que drenam a area urbana de Pelotas

: _ Dentro da . .
Area Total da Bacia | ., % de Area | % da Area
Area Urbana )
(km?) Urbanizada Urbana
(km?)

Area Urbana - 192,8 - -
Bacia Arroio Fragata 225,3 31,6 0,14 0,164
Bacia Santa Barbara 105,8 54,9 0,519 0,285
Bacia Arroio Pepino 71,6 71,6 1 0,371
Bacia Arroio Pelotas 875 17,7 0,02 0,092

Bacia Laranjal 60,3 16,9 0,28 0,088
Fonte: Calculado com base na divisdo de bacias tracadas sobre restituicdo

aerofotogramétrica de 1995
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Observa-se que o0s cursos d'agua escoam no sentido preferencial
noroeste/sudeste, em direcdo ao Canal Sao Gongalo e Lagoa dos Patos.

Segundo SILVA/20072, a area da zona urbana compreende as varzeas do
arroio Fragata (a oeste), o arroio Pelotas (a leste) e o canal Sdo Gongalo (ao sul). Ja
a zona norte da cidade localiza-se sobre superficie de terraco. A area ocupada pelo
perimetro urbano alcanca 192,65 km?, o que representa apenas 8,73 % da area total
de 2.205 km2 do Municipio, porém concentra 93,43 % da populacéo total.

Apresentam-se no item Pecas Graficas as plantas com a localizacdo e

caracteristicas das referidas bacias.

3.3.1 Baciado Arroio Fragata / Moreira

A bacia do Arroio Fragata localiza-se mais a sudoeste da area urbana e seu

curso d’agua materializa a divisa de municipio com Capéao do Leéao.

A maior parte da bacia se encontra nos Distritos da Cascata e Monte Bonito.
Uma pequena parte, junto a margem direita incluindo a Lagoa do Fragata, pertence

ao Municipio de Capéao do Leéo.

O trecho final da bacia do Moreira possui uma area com extensos banhados e
importantes areais. Suas nascentes encontram-se a 200 m de altitude, na Serra da
Buena no Distrito da Cascata, e sua foz no Canal Sdo Gongalo, apds percorrer cerca
de 25 km.

Constitui um dos 3 mananciais de abastecimento de agua da cidade. Os
maiores afluentes situam-se na margem esquerda: arroios Pestana, Michaela (com
represa para abastecer a cidade) e Moinho; na margem direita destaca-se o arroio

Taquara, situado no curso superior do Moreira (SILVA/2007).

? Claudio Santos da Silva - Inundacées em Pelotas/RS: O Uso de Geoprocessamento no

Planejamento Paisagistico e Ambiental Dissertacdo de Mestrado - UFSC/2007
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A andlise da imagem de satélite® indica se tratar de uma bacia com baixa
urbanizacdo (cerca de 6 km?2), ou seja, menos de 3 % de sua area total, embora
possua 31,6 km2 (14 % do total da bacia) dentro da area urbana de Pelotas.

Possui um desnivel geométrico total de cerca 285 m, e comprimento do curso

principal de 38,5 m, caracterizando uma declividade média de 0,74%.

3.3.2 Bacia do Arroio Santa Barbara

Trata-se de uma das bacias mais significativas da cidade, haja vista o alto

grau de antropizacdo a que foi submetida ao longo do desenvolvimento de Pelotas.
Entre as altera¢des ocorridas na bacia em relagdo a condigdo natural estéo:

e Densa ocupacdo histérica das margens do arroio, incluindo as zonas
naturalmente alagadicas;

e Implantacdo de uma barragem (1968) de acumulacdo a montante da cidade,
para abastecimento publico e laminacao das cheias;

e Alteracdo do leito normal de escoamento do curso d’agua;

e Implantagéo de um sistema de protecdo contra cheias (1968).

Conforme apresentado por SOUSA/2008% o arroio Santa Barbara
atravessava a cidade de Pelotas, como um curso de agua natural ao longo do qual a

urbanizacao veio a se desenvolver (Figura 6 a seguir).

® Google Earth - Data da Imagem 2010 - Cosulta em Set/2012.

4 Claudio Adir Tajes de Sousa - Andlise Critica do Sistema de Macrodrenagem do Santa
Béarbara Pelotas/RS - UFPEL/2008
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Figura 6 - Antigo leito do arroio Santa Barbara na area urbana de Pelotas (Fonte:
Reproducédo da foto aérea obtida da UFPEL, apresentado por SOUSA/2008).

As frequentes cheias ocorridas na década de 1950 motivaram o extinto DNOS
- Departamento Nacional de Obras e Saneamento a propor as seguintes acoes
(SOUSA/2008):

e Construcdo da Barragem Santa Barbara constituida de macico em terra,
vertedouro em perfil “Creager”, canal de fuga, expurgo e dispositivos
complementares.

e Construcdo de um canal artificial (o Canal Santa Barbara) para conduzir as
aguas pluviais desde a Barragem Santa Barbara até o Canal Sao Gongalo.

e Execucéo de 2 (dois) diques em terra, tendo no meio o canal principal (Canal
Santa Barbara) e, em certas partes, duas valas coletoras laterais.

e Aterramento do antigo leito do Arroio Santa Barbara.

e Construcdo de uma galeria pluvial, tubular e aduelas em concreto armado,
acompanhando o tracado original aproximadamente no local do antigo leito.
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O mesmo autor apresenta as caracteristicas das obras:

"O canal principal do Sistema Santa Barbara inicia logo apés o
vertedouro da Barragem Santa Barbara e se desenvolve por uma
extensdo aproximada de oito quildmetros. Tem secao trapezoidal, sendo
constituido de diques em terra com bermas de equilibrio no trecho entre a
Barragem Santa Barbara e a proximidade da Avenida Duque de Caxias;
os taludes tém inclinacdo de 1 para 2, e a largura de fundo € de trinta

metros.

As valas laterais desenvolvem-se pelos lados leste e oeste do
canal principal desde as proximidades da Barragem Santa Barbara até a
Avenida Duque de Caxias. Também possuem taludes com inclinacéo de 1

por 2 e largura de fundo de quinze metros.

O canal principal do Sistema Santa Barbara praticamente

atravessa a zona urbana de Pelotas.

No trecho entre a Avenida Duque de Caxias e a ponte da via
férrea, o canal principal do Sistema Santa Barbara apresenta taludes
bastante ingremes, com declividades de aproximadamente quarenta e
cinco graus (taludes 1 por 1), com dificuldade de manutencdo da
estabilidade, sendo a erosdo facilmente visivel. Tal conformacdo é
decorrente do fato de o local onde o canal foi escavado ser bastante alto,
o0 que gerou uma profundidade significativa. A disponibilidade de area
para a implantacdo do canal ndo possibilitou a utilizacdo de taludes com

menores inclinagdes.

O projeto original contemplou o canal com uma mureta em pedras,
algumas partes do talude protegidas com placas de concreto, uma
pequena berma de cerca de um metro de largura e com o enleivamento
dos taludes restantes. Estas protecdes, o tempo demonstrou que nao

foram suficientes para garantir a sua estabilidade.”

E consenso que a execucdo deste conjunto de obras (barragem, sistema de
protecdo contra cheias e canalizagdao do antigo leito) trouxe uma melhora
25
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significativa a regido, em termos de ocorréncia de inundagbes do Arroio Santa

Barbara, na zona mais central da cidade.

Entretanto a configuracdo de relevo da bacia apresenta pontos criticos de
alagamentos, quais sejam das areas logo a jusante da barragem, com cotas em
torno de 2,5 m, ja que a cota de coroamento dos diques do canal Santa Barbara esta
em torno de 6,0 m. Possui um desnivel geométrico total de cerca 117 m, e
comprimento do curso principal de 29,5 m, caracterizando uma declividade média de
0,40 %.

A area alagavel da bacia da Santa Barbara que tem superficie plana,
raramente ultrapassa a cota de 2,5 metros. Essa caracteristica topografica,
facilmente alagavel, se estende por toda esta area, o que em parte explica a
necessidade de adaptacdo das construcdes ali implantadas, como no caso da Vila
Farroupilha, bem como a existéncia de alguns vazios urbanos neste setor da cidade
(SILVA/2007).

O Arroio Santa Barbara, com 15 km de extensdo, encontra-se todo canalizado
a partir da referida barragem, desaguando no canal Sdo Gongalo, ao sul da zona

urbana (Figura Figura 7 a seguir).
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Limite Zona Urbana

Santa Barbara i~ Pelgtas

Canal Sdo Goncalo

Figura 7 - Ocupacéo das Sub-bacias da Area Urbana de Pelotas sobre imagem de satélite (Fonte: Adaptado sobre imagem de Dez/2011 -
Google Earth - Consulta em Set/2012)
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3.3.3 Baciado Arroio Pepino

A bacia do Arroio Pepino localiza-se na parte sudeste da cidade de Pelotas,
como pode ser observado na Figura anterior, onde se identifica a predominancia de

area urbanizada.

O referido curso d’agua apresenta-se totalmente canalizado, desde as
nascentes até o dique que protege as areas em cotas mais baixas da elevacdo do
Canal Sao Gongalo.

Possui um desnivel geométrico total de cerca 14 m, e comprimento do curso
principal de 5,4 m, caracterizando uma declividade média de 0,25 %. O trecho de
montante, desde a Avenida Republica do Libano até a esquina das avenidas
Juscelino Kubistchek com Domingos José de Almeida, com aproximadamente dois
mil metros, a declividade média é de 0,55 % (11 m de desnivel), sendo que nos

3.400 m restantes, alcanca 0,09% (3 m de desnivel).

Esta caracteristica condiciona um escoamento superficial de velocidades
elevadas no trecho de montante, que ao alcancar os segmentos de jusante da
macrodrenagem, com declividades menores, sofre o efeito de remanso, originando

problemas de inundacéao.

3.3.4 Bacia do Arroio Pelotas

Trata-se da maior bacia que drena o municipio de Pelotas. Suas nascentes
estdo localizadas no municipio de Morro Redondo e Cangucu, e ap6s percorrer 90
km, alcanga o canal S&o Gongalo, somando uma bacia hidrogréfica de 875 km? e
declividade média total de 0,48%.

Os maiores afluentes do Arroio Pelotas localizam-se no seu curso superior,
destacando-se o Arroio Quilombo, na margem esquerda com 25 km de extenséao,
gue nasce na area mais elevada do Municipio (noroeste) a 300 metros de altitude.
Localiza-se totalmente no Distrito de Quilombo, drena as aguas de uma expressiva
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bacia e possui uma importante represa destinada ao abastecimento de agua da
cidade.

Seu trecho de jusante apresenta tragado meandrico e baixa declividade que,
somado aos efeitos de remanso gerados pelo Canal Sdo Goncgalo, oferecem
resisténcia ao escoamento superficial. Em periodos de precipitacdes elevadas a
regido proxima a Marina llha Verde, na travessia da Avenida Adolfo Fetter, que
interliga a regido central com o Laranjal, apresenta problemas de inundagdes

localizadas.

3.3.5 Baciado Laranjal

A Bacia do Laranjal, diretamente ligada com a Lagoa dos Patos, inclui as
localidades de Vila Mariana (maior densidade), Balneario Colina Verde, Balneario
Santo Antbnio, Balneario dos Prazeres e Colbonia de Pescadores Z3 (Figura

anterior).

Por se tratar de um relevo plano, situado em cotas préximas do nivel da

Lagoa dos Patos, foram registrados problemas de inundacdes localizadas.

3.3.6 O Canal Séo Gongalo

Segundo a Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim:

O Canal Sédo Gongalo, com 76 Km de comprimento,
aproximadamente 250 m de largura e 5 m de profundidade interliga as
lagoas dos Patos e Mirim....... Nas estiagens, geralmente entre o periodo
de dezembro a maio, o0 nivel das Lagoas baixa demasiadamente,
permitindo a entrada da agua salgada do oceano na parte sul da Lagoa
dos Patos. Nessas condicbes o sentido da corrente na Canal Séao
Goncalo € invertido e a agua salgada penetra em direcdo a Lagoa Mirim,
tendo alcancado em 1946 o Porto de Santa Vitéria do Palmar, no extremo

sul da Lagoa.
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Localizada na extremidade nordeste do Canal Sdo Gongalo,
distante 3 Km da Cidade de Pelotas, a Barragem-Eclusa foi construida
com a finalidade de evitar a intrusdo de agua salgada na Lagoa Mirim,
assegurando assim a qualidade das aguas e um melhor aproveitamento

dos recursos naturais....

A Figura 8 apresenta os niveis historicos da Lagoa Mirim.
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Figura 8 - Niveis Histdricos da Lagoa Mirim (Fonte: Site Agéncia Lagoa Mirim®)

A Figura 9 a seguir apresenta a localizacdo do Canal Sdo Gongalo, que
interliga as Lagoas Mirim e dos Patos, e ainda margeia a area urbana da cidade de
Pelotas.

Segundo SILVA/2007:

> http://alm.bolsacontinental.com/arquivos/Imirim1912 2004.htm
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0 Sado Goncgalo apresenta um regime de escoamento
extremamente complexo, invertendo periodicamente o sentido de sua
corrente, o que |lhe vale a designacéo de canal. Estendendo-se através de
uma planicie sedimentar de formag¢do recente, com um curso
particularmente sinuoso..., 0 S&do Gongalo possui uma extenséo de 75 km,
com larguras variaveis em torno de 200 m, e profundidade também

variaveis, oscilando em torno de 6 metros.

A descarga média do Sdo Goncalo € de 700 md/seg o0 que,
considerando uma secdo de escoamento média de aproximadamente
1.200 m?, corresponde a uma velocidade de fluxo da ordem de 0,6 m/s em
regime normal. Em funcdo de um regime pluviométrico de alta
irregularidade, o canal Sdo Gongalo tem apresentado descargas maximas
da ordem de 3.000 m3/s durante a ocorréncia de inundagfes, onde ha
estimativa de cheia maxima até o nivel 50 m / NMM - Datum Torres
(CLM, 1970).

Por outro lado, nas estiagens prolongadas, chega até mesmo a
reduzir tal descarga a zero, quando aliado ao efeito dos ventos,
geralmente se verifica a inversao de sentido em sua corrente, causando a

intrusdo de agua salgada na Lagoa Mirim.
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Figura 9 — Canal Sdo Goncalo, Bacia Mirim — S&o Goncalo - L040 (DRH/SEMA).

3.4 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DE PELOTAS

Segundo MARTH, et ali / 2008 (Ver Figura 10 a seguir):

A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul é a mais recente e
apresenta uma configuracdo quase retilinea, com cerca de 600 km de
extensdo (NE-SW na costa com o Oceano Atlantico). Os sedimentos
arenosos encontrados em Pelotas e que a constituem sdo essencialmente
siliciclasticos terrigenos provenientes da erosédo, entre o Cretaceo e o

Nedgeno, das rochas do Escudo Sul-rio-grandense, apresentando ainda
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concentracdes biodetriticas reliquiares e camadas de sedimentos de
granulometria silte e argila. Lagoa dos Patos....
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Figura 10 - Mapa Geolégico-geomorfolégico de Pelotas (Fonte: Transcrito de UFPEL/2008)°

3.5 SOLOS DE PELOTAS

Segundo CUNHA/1996" entre as classes de solo de Pelotas esto:

6 Mapa Geoldgico-geomorfoléglco do Municipio de Pelotas, RS - MARTH, Jonathan
Duarte; KOESTER, Edinei; ARNDT, Arthur Lacerda
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"...a Zona Alta (30,9%), constituida por Terras Altas Rochosas
(7,1%), apresenta predominantemente afloramentos rochosos e solos
rasos (regossolo e podzoélico bruno-acinzentado) sem uso agricola
recomendado. As terras menos ingremes, Terras Altas ndo Rochosas e
Terras Altas ndo Rochosas Planas (23,8%), com solos rasos e relevo de
ondulado a forte ondulado (podzdlico bruno-acinzentado, fases rasa e
modelo, litossolo e regossolo), apresentam fortes efeitos da erosao
laminar e podem ser cultivadas com culturas anuais, desde que a eroséo,
seja controlada. A Zona Central (21,2%), com solos profundos e relevo
ondulado (constituida por podzolico vermelho-amarelo), apresenta boas
condicbes para cultivos anuais se controlada a erosdo e corrigida a
fertilidade. As Zonas de Lombadas e Planicies (29,1%), de solos
hidromorficos com horizontes impermeaveis (planossolo e glei pouco
hamico), condicionam-se muito favoraveis aos cultivos anuais irrigados,
em virtude das condi¢cdes planas do relevo, apesar de apresentarem
sérias restricdes a drenabilidade do solo. As planicies inundaveis (15,6%),
com solos hidromorficos diversificados (glei humico, glei pouco hdmico,
solo aluvial, podzol hidromorfico e areias quartzosas), pelos altos riscos a

agricultura estdo sendo usadas em pastagens nativas."

Quanto & degradacdo dos solos, PIEPER/2007% aponta as principais

ocorréncias:

1996.

“No municipio de Pelotas diversos fatores tém agravado a

degradacéo dos solos”.....

! Cunha, Noel Gomes da, Estudo dos solos do municipio de Pelotas, EMBRAPA, UFPEL,

8 Pieper, Carmem Isabel; Koester, Edinei, Degradacéo de Solos em Pelotas, RS
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A agricultura pode ser considerada um dos principais fatores, uma
vez que a plantacdo de arroz, principalmente na porcdo nordeste do

municipio tem auxiliado a erosdo dos solos....

Além da agricultura, a silvicultura também foi observada como um
potencial problema de conservacdo dos solos. ... A plantacdo de
inUmeras arvores em uma regiao faz com que as raizes dessas arvores,
favoreceram a fragmentacdo dos solos, e ao mesmo tempo deixando-os

mais vulneraveis a eroséo, facilitando a degradacdo do mesmo.

Atividades de mineragdo também contribuem com a degradacéo
dos solos no municipio de Pelotas. Basicamente, essas atividades sao de
extracdo mineral de granito, areia e argila. A extracdo de granito ocorre
principalmente na porgdo oeste do municipio, enquanto que a extracao de
areia e argila na regido leste do municipio. A degradacao dos solos nessa
regido € causada pela retirada do material, provocando impactos nao sé

aos solos, mas as drenagens e a propria paisagem da regiao.

O lixdo do municipio de Pelotas € outro impacto antrépico que
causa degradacédo dos solos, uma vez que os residuos solidos e o préprio
residuo liquido (chorume) auxiliam na poluicdo da area de influéncia do
mesmo. Cabe destacar que o lixdo de Pelotas encontra-se em uma area
de acesso principal a cidade, causando poluicdo visual, em uma area
proxima a cursos d’dgua (Canal Santa Béarbara) e a prépria poluicdo
atmosférica, causadas pela interacdo da parte gasosa do lixdo com o

solo.

A urbanizacdo também contribui para a degradacdo de solos. Na
regido de Pelotas, alguns ecossistemas estdo sendo destruidos em
funcdo do crescimento urbano, destacando-se aqui loteamentos em areas
de banhado, como proximos ao final da Avenida Bento Gongalves, na
cidade de Pelotas, bem como, por¢des mais afastadas da cidade, como o
loteamento no Pontal da Barra. Os crescimentos urbanos, associados ao
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crescimento da populacéo, influenciam diretamente na rede de esgotos e

nos lixdes, que, prejudicam diretamente os solos da regiéo.

Processos naturais de erosdo, como as vogorocas, podem se
observados em diversas regides do municipio, porém, 0 caso mais
divulgado e o da Vocoroca do Barro Duro. Neste local, o processo natural
foi acelerado pelo homem, com a instalagcdo de um esgoto a céu aberto,
que favorece a formacdo da vocgoroca e a degradacdo dos solos na
regiao."

Conclui-se que além das caracteristicas naturais do solo da regido onde se
localiza a area urbana de Pelotas, de favorecimento de efeitos erosivos, pela baixa
coesdo (predominantemente arenoso nos horizontes superficiais), existem fatores

agravantes referentes aos usos do solo, que podem potencializar sua ocorréncia.
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4 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1 ATUAL SITUACAO DO SES DE PELOTAS -RS

O Sistema de Esgotamento Sanitario de Pelotas atende, através de coleta,
transporte e tratamento de efluente sanitério, aproximadamente 50% da demanda do
municipio. S&o trés Estacfes de Tratamento de Efluentes construidas e em
operacdo, dezenove EstacOes Elevatorias de Esgoto (também chamadas de

Subestagbes — SE), aproximadamente 384 km de rede implantada.

O SES coletou 6,9 milhdes de metros cubicos de efluente no ano de 2010 e
tratou aproximadamente 2,7 milhdes de metros cubicos de efluente no mesmo ano
(SNIS - 2010).

O detalhamento dos indices do SES de Pelotas entre 2003 e 2011 é
apresentado na tabela seguinte.

Tabela 3 — indices de coleta e tratamento de esgotos no municipio de Pelotas (SNIS-2003 a

2011%)
indice de atendimento com rede de indice de tratamento
esgotos (%) de esgotos (%)
Ano
. . Esgoto Esgoto
Populacdao total Populacéo urbana
coletado gerado
2003 48,9 52,5 40 22,7
2004 48,7 52,3 40 21,4
2005 55,3 59,4 40 21,4
2006 55,5 59,6 40 21,4
2007 58,4 62,7 40 17,6
2008 58,1 62,3 40 19,2
2009 57,9 62,1 40 19,2
2010 55,6 59,6 40 18,2
2011 57,8 62,0 40 18,6

* Obs: Dados néo disponiveis de 2012.
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Na tabela abaixo, apresenta-se a quantidade de ligacbes de esgoto e de

economias ligadas a rede.

Tabela 4 — Quantidade de ligacBGes de esgoto e de economias ligadas

Quantidade de ligagdes de Quantidade de economias ativas
Ano esgoto
Total Ativas Total Residencial

2003 38.152 38.152 57.647 50.374
2004 38.346 38.346 58.000 51.226
2005 38.412 34.699 58.853 54.569
2006 37.569 35.037 59.723 55.535
2007 38.473 36.152 61.299 57.015
2008 38.975 36.962 62.334 58.086
2009 39.158 37.228 62.625 58.387
2010 39.611 37.500 63.592 59.357
2011 41.508 39.228 - 62.006

* Obs: Dados néo disponiveis além de 2011.

A proxima tabela apresenta a extensdo da rede de esgotos e 0s volumes

coletado e

tratado.

Tabela 5 — Extenséo da rede de esgotos e volumes coletado e tratado

Extgnséo LA TEEE Volume de esgoto (1000 m*ano)
Ano e esgotos
Total Coletado Tratado Faturado

2003 347 10095 4038 10095
2004 349 7560 3024 7560
2005 353 7929 3172 7929
2006 372 9707 3883 9707
2007 374 6615 2646 6615
2008 376 7792 3177 7792
2009 377 6885 2754 6885
2010* 384 6936 2774 6936

* Obs: Dados néo disponiveis além de 2010.
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Tabela 6 — Populagéo atendida com rede de esgoto

Ao Populacédo atendida com rede de esgoto
Total Urbana Rural

2003 162.204 162.204 0
2004 164.947 164.947 0
2005 189.507 189.507 0
2006 192.308 192.308 0
2007 198.603 198.603 0
2008 199.279 199.279 0
2009 199.780 199.780 0
2010 182.509 182.509 0
2011 190.882 190.882 0

* Obs: Dados nao disponiveis além de 2010

4.2 ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO EXISTENTES

4.2.1 ETE Rodoviéria

A ETE Rodoviaria consiste em uma lagoa de estabilizacdo implantada pelo
SANEP em 1983, sendo pioneira no estado do Rio Grande do Sul. Ela € do tipo
facultativa, com area de aproximadamente 8 hectares. Recebe todo o efluente
destinado ao CG-2 (parte, portanto, do subsistema US Il), atendendo ao Bairro
Fragata, o que representa mais de 3 (trés) mil residéncias. Situada junto ao terminal
rodoviario de Pelotas, ela foi idealizada pelo Engenheiro José Ignacio Kaster na
gestdo do Diretor Presidente do SANEP engenheiro Jodo Ignacio Sica de Gomes,
durante a administragédo do Prefeito Bernardo de Souza. Esta ETE recebeu obras de
melhoria com recursos do PAC correspondendo a construcdo de reatores o que
correspondeu a uma alteracdo da concepcao do projeto original passando a lagoa a

se constituir em unidade de polimento final dos efluentes.
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4.2.2 ETE Porto

Em agosto de 1996 o SANEP iniciou as obras da primeira estacao de
tratamento de esgotos dotada de reatores da cidade. As obras foram realizadas com
recursos da Unido e do proprio SANEP, tendo sido concluidas em outubro de 2000.
Localizada na Rua Uruguai em frente ao Clube Regatas Pelotense, na zona do
Porto, é constituida por dois reatores anaerébios de fluxo ascendente e manto de
lodo (RALF’s) com capacidade de 111 L/s cada um.

A estacdo trata 30% dos esgotos da cidade provenientes da Bacia da Varzea
do Sao Goncalo, compreendendo a zona leste da cidade, beneficiando os Bairros
Areal, Cruzeiro, Loteamento Dunas, Bairro Nossa Senhora de Fatima, Vila Bom
Jesus, Jardim Europa e Zona do Porto, com uma vazao de 222 L/s.

Atualmente, esta Estacdo de Tratamento de Esgoto esta sendo recuperada

pelo SANEP, pois apresentou problemas de fissuras quando em operacao.

A atual configuragéo da ETE Porto proporciona somente a remocao de parte
da carga organica, de modo que se faz necesséaria complementacdo do tratamento
para o atendimento a Resolucéo 128/06 do CONSEMA.

Caracteristicas da ETE:

e Gradeamento através de grades manuais, com espacamento entre barras de
9,5 mm, largura do canal de 1,00 m;

e Calha Parshall: largura nominal de garganta = 22,9 cm (W = 97), permitindo a
medida de vazdes entre 2,55 e 251,9 L/s, com rebaixo a entrada de 14 cm;

e Desarenacao através de desarenador gravitacional, com dois canais paralelos
para intercalar a sua operacao, com dimensdes de 1,75 m x 9,45 m.

e Tratamento anaerdbio através de reatores: estdo implantados dois reatores
tipo RALF de 1 750 m® cada, com profundidade de 7,0 metros. Cada reator
tem 21,9 metros de diametro na superficie e 7,9 metros de diametro no fundo.
A capacidade maxima de cada reator € de 111,3 L/s.

e Leitos de secagem: dois conjuntos de leitos de 250 m? cada um.
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e Na&o existe tratamento do efluente dos reatores (remocao de nutrientes e
desinfeccéo).

Operacao:

O efluente chega através do CG-6, passa pelo gradeamento (que faz a
retencdo de detritos grandes) e chega ao poco da US-IIl. Dali segue para o
desarenador, que faz a retencdo de detritos mais finos (areia, seixo, pedrisco,
carvdo, etc.). Apos, para a medicdo da vazdo e controle dos niveis d’agua no
sistema de entrada, o esgoto passa por uma calha Parshall, de onde segue para os
RALFs. O deséague do lodo produzido no tratamento € feito através de 4 registros de
manobra, conduzindo-o a leitos de secagem. O esgoto tratado segue por uma
tubulacdo CA DN 800 mm para a descarga no Canal do Arroio Pepino, que por sua
vez desemboca no Sdo Gongalo. Existe também um extravasor DN 400 para a
vazéo de esgoto que ultrapassa a capacidade operacional de tratamento da estacao.
Na Figura 12 pode-se ver a parte interna do poco de bombas com os trés conjuntos
moto-bomba existentes.

A descarga do efluente tratado atualmente é feita a jusante da casa de
bombas do extinto DNOS, incorporada pelo SANEP.

Figura 11 - Chegada do efluente na ETE (Fonte STE)
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Figura 13 - Barrilete de recalque (Fonte STE)
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Figura 15 - Vista da estrutura de entrada (desarenador e Calha Parshall), com os
dois reatores ao fundo. (Fonte STE)
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Figura 17 - Desarenador e calha Parshall (Fonte STE)
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Figura 18 - Chegada do esgoto na parte superior do reator (Fonte STE)

Figura 19 - Vista superior dos reatores (Fonte STE)
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Figura 21 - Queimador de gés desativado (Fonte STE)
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Figura 22 - Expurgo do lodo excedente para secagem (Fonte STE)

Figura 23 - Reforco estrutural nos reatores necessitando de manutencéo (Fonte
STE)
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Figura 25 - Ponto de lancamento do efluente (Fonte STE)
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4.2.3 ETE Laranjal

Foi inaugurada em 10 de dezembro de 2007 e fica localizada a Av. Senador
Joaquim Augusto Assumpcao, esquina Nova Prata.

A solucéo adotada para a ETE do Laranjal foi de reator anaerobio seguido de
filtro aerdbio, com polimento do efluente em banhado construido. A capacidade
projetada de tratamento é de 125 L/s, com 85% de eficiéncia no tratamento dos
despejos. Dos dois modulos projetados anaerdbio-aerébio, apenas um foi
executado. O banhado construido também n&o foi executado, mas ha éarea
disponivel para tal. Junto a entrada da ETE localiza-se a Ultima estacao elevatoria,
gue bombeia o efluente para o desarenador, de onde ele é conduzido ao reator. A
ETE entrou em funcionamento em 2011, estando operando dentro dos parametros

adotados.

A ETE Laranjal, como projetada, permitiu o atendimento ndo s6 ao Laranjal,
mas também do Balneério dos Prazeres, o que se reveste da maior importancia pela

auséncia de um corpo receptor préximo, o que forgaria o lancamento dos efluentes

de uma ETE especifica para este balneario, diretamente na Laguna dos Patos.

ﬂ i‘”“‘

Figura 26 — Desarenador (Fonte STE) Figura 27 - Calhas Parshall (Fonte STE)
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Figura 28 — Reator anaerobio (Fonte STE)

Figura 29 - Calhas de distribuicdo do esgoto bruto (Fonte STE)
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Figura 30 - Calhas internas dos reatores (Fonte STE)

Figura 31 - Filtro biolégico (Fonte STE)
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Figura 32 - Vista superior do filtro Figura 33 - Leitos de secagem de lodo (Fonte
biolégico (Fonte STE) STE)

4.2.4 ETE Jardim das Tradi¢cdes

Esta ETE foi implantada para atender especificamente ao conjunto
habitacional do bairro Jardim das Tradicbes e sua operacao foi assumida pelo
SANEP. Esta estacdo € composta por um Reator Anaerdbio de Leito Fluidizado
(RALF) e trata o efluente de aproximadamente 250 economias.

A vazao estimada de efluentes é da ordem de 1,20 litros por segundo com
uma carga organica de 300mg/l perfazendo um total de 54,0 kg de DBOS5 por dia,
apos o tratamento o efluente é lancado no coletor CG4, seguindo até o CG6 e
desaguando no canal Sao Gongalo.

4.3 AVALIACOES AMBIENTAIS:

Os coérregos que drenam as areas sem coleta e tratamento de esgoto
recebem as aguas servidas de forma direta, a céu aberto ou lancado na rede pluvial,

podendo ainda ocorrer a contaminacédo por fossas em mau funcionamento.
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Os Impactos causados pelo langamento de esgoto in natura podem causar
uma série de doencgas epidemiologicas relacionadas a condicbes sanitarias e
ambientais inadequadas. Nestas, como se Vvé, se incluem as doencas
infectocontagiosas, como a esquistossomose e hepatite A, relacionadas as

caréncias habitacionais (Carvalho, 2003).

E importante ressaltar que estas doencas podem estar associadas, em maior
Ou menor grau ao mesmo tempo e espaco, difuso e heterogeneamente, ao
abastecimento de agua deficiente, esgotamento sanitario inadequado, contaminacéo
por residuos solidos ou condigbes precéarias de moradia. Segundo Costa et al (2002,

p.2).
Quando o efluente passa por condicdes adequadas de tratamento antes de

serem lancados no corpo receptor, estes riscos de proliferacdo de doencas sé&o
reduzidos.

Na Tabela 7 é apresentado o resultado das analises do efluente tratado da
ETE Porto e na sequéncia os resultados da amostra da ETE Laranjal coletada no dia
08/07/2013 (valores fornecidos pelo SANEP).

Tabela 7 — Resultados das analises da ETE Porto

Eficiéncia de remocao

Solidos Sedimentéaveis 85%
DBOs (mg/L O,) 46%
Fésforo (mg/L P) 7%
Nitrogénio Total (mg/L N) 25%
Escherichia coli 71%

Obs: Vazdo média: 400 a 440 m3/h
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Tabela 8 — Resultados das analises da ETE Laranjal

Amostra Entrada Saida Reducéo %

Solidos

1,20 <0,10 91,7
Sedimentaveis (ml/L)
DBOs (mg/L Oy) 105,00 6,90 93,42
Fésforo (mg/L P) 1,38 0,99 28,30
Nitrogénio Total

8,40 8,40 -
(mg/L N)
Escherichia coli 330.000 170.000 48,48

E possivel observar na planta G29-DES-SES-ABR-02 no Anexo 01 — Pecas
Graficas, que existem areas onde o atendimento da coleta de efluentes por rede néo
atende; nestas areas sao utilizados sistemas individuais de tratamento conhecidos

como “fossa negra” ou “fossa e sumidouro”.

Este sistema tem funcionamento regular em solos arenosos, porém esse tipo
de solo é encontrado somente em algumas areas do municipio, outros locais ja nédo

possuem boa capacidade de infiltracao.

Outro fator relevante é a grande proximidade do solo de Pelotas com o lencol
freatico, fazendo com que a utilizacdo desse sistema seja prejudicada pela facilidade
de saturacao e pela possibilidade de contaminacdo de aguas subterraneas. A Figura
34 a seguir mostra os tipos de solos que sdo predominantes no municipio de

Pelotas.

E possivel reparar que os solos predominantes possuem caracteristicas
siltico-argilosas e areia quartoza fina. O solo com areia quartoza fina apresenta boas
condicbes de infiltragcdo garantindo maior eficiéncia em tratamentos individuais com
fossa e sumidouro, jA o solo com areia siltico-argilosa apresenta baixo nivel de

permeabilidade o que dificulta a infiltragéo do efluente que deixa o sistema.
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Legenda
MATERIAIS DE DEPOSITOS EOLICOS
' Q2pl2 | Depdsito de planicie Lagunar
Areia Siltico-argilosa (Baixa infiltragdo)
Q2pe2 | Depdsitos praiais edlicos
Areia quartoza fina (Boa Infiltragdo)
Depésito de planicie Lagunar
Areia Siltico-argilosa (Baixa infiltragdo)

Figura 34 — Mapa geoldgico de Pelotas/RS — Fonte: Mapa Geologico do Rio Grande do Sul -
CPRM
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4.4 ESTACOES ELEVATORIAS EXISTENTES (ELE)

O sistema de esgotamento sanitario de Pelotas conta com vinte estacdes
elevatorias (também chamadas de subestacbes — SES), incluindo as localizadas
junto as ETEs. Algumas delas conduzem os esgotos para valas de drenagem pluvial.
Apresentam-se as elevatorias na sequéncia, conforme sua denominacao especifica,
ou pelo nome do logradouro onde se encontram com as respectivas caracteristicas

de cada unidades.

As elevatorias de Pelotas podem ser divididas em dois grupos: de pequeno e
de grande porte. As elevatdrias de pequeno porte em sua maioria sdo dotadas de
uma unica bomba, do tipo submersivel, e em sua maior parte objetivam a
recuperacdo de cota (recalques de pequena extenséo). Algumas delas mantém os
tubos guia originais das bombas, porém em outras eles foram substituidos por
correntes. Em alguns casos a tubulacédo original foi abandonada e substituida por
tubos flexiveis de 150 mm de didmetro, os quais tém a grande vantagem de eliminar
o risco de refluxo de esgoto, dispensando valvulas de retencdo. As elevatorias de
maior porte, denominadas tradicionalmente de Usinas, sdo dotadas de um numero

maior de bombas e encaminham o esgoto para ETES ou para 0s corpos receptores.

Para o diagndstico completo das estacdes elevatérias, foram realizadas
vistorias as estruturas existentes, com o intuito de atualizar as informacfes. De
grande valia foi a utilizacdo do relatorio realizado pelo responsavel do sistema

elétrico do SANEP com relacdo aos sistemas de bombeamento.

4.4.1 Elevatorias de pequeno porte:

Elevatéria L1

A elevatéria L1 esta localizada na Praia do Laranjal, mais precisamente na
Av. Espirito Santo, n° 3413, esquina formada por esta Avenida com a Rua Séo José
do Norte. Possui sistema de bombas B. FLYGT 3085, com diametro de recalque de

100 mm.
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Quadro de comando ELE - L1. (Fonte
SANEP)

Elevatoria L2
A elevatédria L2 estd localizada na Av. Espirito Santo, n® 2843, esquina com a

Rua Bagé, na Praia do Laranjal. Possui sistema de bombas B. FLYGT 3187, com

diametro de recalque de 100 mm.

Local da Elevatodria L2. (Fonte SANEP) Quadro de comando ELE — L2. (Fonte
SANEP)

Elevatéria L3
A elevatoria L3 também esta localizada na Praia do Laranjal, na Av. Espirito

Santo, n° 2399, no entroncamento formado com as Avenidas Arthur Augusto
Assumpcédo Jr. e Joaquim Augusto Assumpcao. Possui sistema de bombas B.

FLYGT 3177, com diametro de recalque de 100 mm.
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Local da Elevatoria L3. (Fonte SANEP) Quadro de comando ELE — L3. (Fonte
SANEP)

Elevatoria L4

A elevatéria L4 também se localiza na Praia do Laranjal, porém na Av.
Joaquim Augusto Assumpcéo, n® 1180, no final desta avenida proximo a entrada da
ETE (Estacdo de Tratamento de Efluentes) do Laranjal. Possui sistema de bombas
B. FLYGT 3153, com diametro de recalque de 150 mm.

Local da Elevatodria L4. (Fonte SANEP) Quadro de comando ELE — L4. (Fonte
SANEP)

Elevatoria Fatima.

A elevatoria Fatima estd localizada na Av. Arthur de Souza Costa, n° 316,
esquina com a Rua Baldomero Trapaga. Realiza a elevacdo do esgoto do bairro
Fatima, que conta com rede coletora do tipo separador absoluto, para o CG-6.

Possui sistema de bombas B. FLYGT 3127, com diametro de recalque de 150 mm.

58



,4%@93

CONSORCIO PRO-PELOTAS

Quadro de comando ELE — Fatima.
SANEP) (Fonte SANEP)

Elevatéria Meneghetti.

A elevatéria Meneghetti também esta localizada na Av. Arthur de Souza
Costa, porém no n°® 600, esquina com a Rua Mario Meneguetti. Os esgotos sdo
encaminhados ao CG-6, antes passando por uma travessia sobre um canal pluvial.

Possui sistema de bombas B. FLYGT 3102, com diametro de recalque de 150 mm.

Local da Elevatoria Meneghetti. (Fonte Quadro de comando ELE —
SANEP). Meneghetti. . (Fonte SANEP)

Elevatéria Ambrdésio Perret

A elevatéria Ambrésio Perret esta situada a Praca Nova Republica, N° 153. O
recalque desta elevatoria é direcionado para o CG-6 através da Avenida Cidade do
Rio Grande (cerca de 500 m de comprimento). Possui sistema de bombas B. FLYGT

3127, com didmetro de recalque de 150 mm.
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Local da Elevatoria Ambrésio Perret.
(Fonte SANEP) Perret. (Fonte SANEP)

Elevatoria Navegantes Il
A elevatéria Navegantes se localiza na Av. Bento Gongalves, n° 1315,

esquina com a R. Jaime Pinto da Silva. Descarrega 0 esgoto na vala de drenagem
paralela a Av. Bento Gongalves. Possui sistema de bombas B. FLYGT 3127, com

didametro de recalque de 150 mm.

Local da Elevatoria Navegantes. Quadro de comando ELE —
(Fonte SANEP) Navegantes. (Fonte SANEP)

Elevatoria Ferreira Viana
A elevatéria da Ferreira Viana esta localizada na Av. Ferreira Viana, N° 839,

esquina com a R. Dr. Victor Russomano. Procede ao recalque dos esgotos do Bairro

Cruzeiro do Sul para outros trechos de rede (simples recuperacdo de cota), que
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desembocam no CG-6. Possui sistema de bomba B. FLYGT 3127, com diametro de

recalque de 150 mm.

Local da Elevatoria Ferreira Viana. Quadro de comando ELE — Ferreira
(Fonte SANEP) Viana. (Fonte SANEP)

Elevatéria Umuharama

A Elevatéria do Humuarama localiza-se na R. Oswaldo Branco de Araujo, N°
191, esquina com a R. Prof2. I1zabel Maria Pereira Satte Alam. Recalca os esgotos
para o CG-5 (que passa na Av. Ferreira Viana), através de uma tubulacdo de PVC
de 100 mm de didmetro com cerca de 350 m de extensdo. Possui sistema de
bombas B. FLYGT 3102, com diametro de recalque de 100 mm.

= i’ - o+ —
Local da Elevatéria Umuharama (Fonte Quadro de comando ELE —
SANEP) Umuharama. (Fonte SANEP)
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Elevatéria Cohab Tablada

Situa-se na Av. Visconde de Pelotas, 385, a Leste do Hipédromo da Tablada.
Realiza o0 recalque dos esgotos sanitarios da COHAB Tablada, que conta com
sistema de coletores de tanques sépticos com didmetro minimo de 150 mm. E feita
somente recuperagdo de cota, sendo que 0s esgotos sédo lancados em rede que
conduz ao CG-4, pela Av. Salgado Filho. Possui sistema de bombas B. FLYGT

3127, com diametro de recalque de 150 mm.

Local da Elevatéria Cohab Tablada. Quadro de comando ELE — Cohab
(Fonte SANEP) Tablada. (Fonte SANEP)

Elevatoria Cohab Lindoia.
A elevatéria da Cohab Linddia localiza-se na R. José Rizzolo, N° 344, pr6ximo
a R. Ernani Osmar Blass. Possui sistema de bombas B. FLYGT 3102, com diametro

de recalque de 100 mm.

Local da Elevatoéria Cohab Linddia. Quadro de comando ELE — Cohab
(Fonte SANEP) Linddia. (Fonte SANEP)
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Elevatéria Cohab Pestano

Situa-se na Av. Leopoldo Brod 2345, préximo a esquina da Rua 6, da COHAB
Fernando Osdrio, e realiza atualmente o recalque dos esgotos da COHAB Fernando
Osorio para canal de drenagem pluvial ao sul da Av. Leopoldo Brod. E dotada de
uma bomba tipo FLYGT modelo 3127 com linha de recalque de 150 mm. Este canal
escoava em direcao a Av. Fernando Osorio, e, segundo informacdes do SANEP,
muito recentemente teve seu sentido de escoamento invertido em direcdo ao
Pestano. No atual encaminhamento o canal escoa pela Av. Leopoldo Brod em
direcdo Leste e, ao chegar a Av. Engenheiro lldefonso Simdes Lopes, inflete a

esquerda, seguindo pela margem desta em direcao a Sanga Funda.

Local da Elevatéria Cohab Pestano. Quadro de comando ELE — Cohab
(Fonte SANEP) Pestano. (Fonte SANEP)

Elevatdria Vila Castilho

A elevatoria da Vila Castilho esta localizada na Av. Bento Gongalves, N° 4488,
sendo que 0 acesso a mesma se da através da area onde esta localizado o
Departamento de Bueiros e Galerias do SANEP. Possui sistema de bombas B.
FLYGT 3102, com diametro de recalque de 100 mm.
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Local da Elevatoria Vila Castilho.
(Fonte SANEP) Castilho. (Fonte SANEP)

Quadro de comando ELE - Vila

Elevatéria Guabiroba

A elevattria da COHAB Guabiroba situa-se a R. Dr. Arnaldo da Silva Ferreira,
N° 610 esquina com a R. Dirceu de Avila Martins, eleva os esgotos do nicleo
habitacional, encaminhando-os para o CG-2. A linha de recalque tem comprimento
de 524 m, sendo feita em ferro fundido diametro 200 mm. Esta subestacao é dotada
de ladrdo que descarrega em vala de drenagem pluvial. Possui sistema de trés
bombas B. FLYGT 3127, com didmetro de recalque de 200 mm.

. \ P
Local da Elevatorla Guabiroba . (Fonte Quadro de comando ELE — Guablroba
SANEP) (Fonte SANEP)

Elevatdria Cohab Fragata

A elevatéria da COHAB Fragata localiza-se na R. Prof. Romeu Cruz Lima, N°
178, esquina com a Rua José P. Lima. Procedendo ao recalque dos esgotos deste
nacleo para o CG-2, que os direciona para a ETE ao norte da estacdo rodoviaria
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municipal. Possui sistema de bombas B. FLYGT 3127, com diametro de recalque de
150 mm

Local da Elevatéria Cohab Fragata. Entrada da ELE — Cohab Fragata.
(Fonte SANEP) (Fonte SANEP)

Elevatoria Ceval.
A elevatéria da Ceval esta situada no final da R. Trés do loteamento, N° 47.

Possui sistema de bombas B. FLYGT 3057, com diametro de recalque de 60 mm.

Local da Elevatoria Ceval. (Fonte Entrada da ELE — Ceval. (Fonte
SANEP) SANEP)

Elevatéria Espanha

A elevatéria Espanha estava desativada no momento da elaboracédo deste
relatério, estd localizada na Av. Leopoldo Brod, N° 3358 — Casa 13 A. Possui
sistema de bombas B. FLYGT 3057, com diametro de recalque de 60 mm.
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Local da Elevatoria Ceval. (Fonte Quadro de comando ELE — Ceval.
SANEP) (Fonte SANEP)

Elevatoria Obelisco

A Elevatdria Obelisco estava desativada, e localiza-se a Av. Ferreira Viana, N°
3695, proximo ao final do Corredor do Obelisco. Recalca os esgotos para o CG-5 (ja
havendo inclusive tubulacdo para tal). Ainda ndo recebe esgoto, o qual é
descarregado a montante, em canal de drenagem pluvial. Possui sistema de bombas
B. FLYGT 3127, com diametro de recalque de 150 mm.

Local da Elevatoéria Ceval. (Fonte

Quadro de comando ELE — Ceval.
SANEP) (Fonte SANEP)

Elevatéria Eldorado

A elevatodria Eldorado se localiza na Rua Oito, N° 359, esquina com a Rua
Dois, do Loteamento Eldorado. Possui sistema de bombas B. FLYGT 3057, com

didametro de recalque de 60 mm.
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Local da Elevatoria Eldorado. (Fonte Quadro de comando ELE — Eldorado.
SANEP) (Fonte SANEP)

ELE Jardim Europa (ELE - R8, ELE - 08)

Esta instalacao, situada junto a esquina da Rua José Faustino, 121, atende o
Jardim Europa, Dunas e Bom Jesus, e conduz os esgotos para 0 CG-4. E dotada de
uma bomba FLYGT modelo 3127.

e '+ 1 ETE |

e i
ksl M n_ﬂ:__"

Local da Elevatoria Jardim Europa (ELE - R8, ELE - 08) - (Fonte Google)

ELE Rodoviéria (ELE CG-2)

Esta elevatdria situa-se na Rua Jornalista Salvador Hittd Porres, 1300, e

realiza a elevacdo dos esgotos que afluem ao sistema de tratamento, situado ao
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lado da estacdo rodoviaria municipal, e j& mencionado neste texto. Esta Elevatoria

estd em obras, para adaptagdo a ETE, também com recursos do PAC.

i :u,'fll._' A 50,
L

Local da Elevatoria Rodoviaria (ELE CG-2) - (Fonte Google)

ELE Bacia Fragata

A ELE-15 situa-se na Av. Theodoro Muller esquina com a Rua Pinheiro
Machado. Foi implantada com recursos do PROSEGE, recebe as contribuicdes de
parte da COHAB-Fragata, porém nao esta operando. O destino serd a ETE
Rodoviaria, através do CG-2. Esta ligacdo do recalque ao CG-2 deverd ser
preferentemente executada apods a readequacao da ETE. A conexdo do recalque da
subestacdo ao CG-2 com a lagoa nas condi¢des atuais implicaria em maiores
extravasfes nos PVs por ocasido de chuvas intensas do que as que hoje ja se

verificam.

ELE General Osorio — Construcao.

Possui sistema de bombas ABS EJ-30BW, com diametro de recalque de 100
mm, esta elevatéria ainda ndo esta operando, aguardando as ligagbes entre as
redes.
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ELE General Osorio (Fonte STE).

ELE - Sitio Floresta | - Construcgéo.

Possui sistema de bombas B. FLYGT 3127, com diametro de recalque de 100

mm. Elevatéria ainda em construcao.

ELE - Sitio Floresta Il - Construcgéo.

Possui sistema de bombas B. FLYGT 3085, com diametro de recalque de 100

mm. Elevatéria ainda em construcao.

Em projeto.

As elevatorias Arco Baleno, Colina do Sol, 15 de julho estdo em fase de

projeto, portanto ndo estao definidas tecnicamente.

4.4.2 Elevatérias de grande porte:

uS-I

Situa-se na Rua Almirante Tamandaré, N°140, no bairro Porto. Foi a primeira
Usina de Recalque construida em Pelotas, tendo sido concluida em 1914. Esta

unidade realiza a elevacao dos esgotos sanitarios da regido mais central de Pelotas,
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servida pelos coletores Oriental e Ocidental, para a ETE Porto. Vazdes excedentes
sédo encaminhadas diretamente para o Sao Gongalo.

E dotada de 4 bombas. Trés sdo bombas Imbil tipo 150400, com rotor de 400
mm e altura manométrica total de 12 mca. Este sistema sera alterado passando os
efluentes encaminhados a ETE Simfes Lopes, através da implantacdo de nova

elevatdria e de uma linha de recalque até o local da ETE.

Elevatéria US-I. (Fonte SANEP) Sistema de bombas ELE — US-I (Fonte
STE)

Elevatoria Saldanha Marinho US-II

Situa-se préximo ao entroncamento da Av. Saldanha Marinho com a Rua
Dom Pedro Il. Os esgotos recalcados por esta subestacdo sédo direcionados, através
da Rua Dom Pedro Il, para o Coletor Ocidental, descarregando no mesmo na Rua
Santa Tecla. E dotada de 3 bombas Imbil tipo RAS 100270, com rotor de 270 mm,
altura manomeétrica total de 12,5 m e vaz&o nominal de 62 m*/h.

A linha de recalque tem cerca de 415 m de extensdo, executada em ferro
fundido didametro 200 mm. Contempla ainda os coletores CG1 que € encaminhado a
ETE Simdes Lopes, CG2 que é encaminhado a ETE Rodoviaria.
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Elevatoria Saldanha Marinho US-II. - ' o
(Fonte SANEP) Local da Elevatéria Saldanha Marinho

US-Il. (Fonte SANEP)

Motores Elevatoria Saldanha Marlnho Quadro de comando Elevatoria
US-II . (Fonte STE) Saldanha Marinho US-II. (Fonte STE)

Elevatdria Toussaint (desativada)

A elevatoria da Toussaint, também estava desativada durante a elaboracao
deste cadastro, porém localiza-se na Rua Alfredo Simon, N° 945, quase esquina
com a R. Acores. Possui sistema de bombas com trés motores com funcionamento

1,1 e um de emergéncia.
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Local da Elevatoria Toussaint Entrada ELE — Toussaint (déstiada).
(desativada). (Fonte SANEP) (Fonte SANEP)

Elevatdria do Jardim das Tradicdes

Esta elevatdria objetiva alimentar a ETE do conjunto Jardim das Tradicdes,
segundo cadastro SANEP, esta localiza-se na R. Dr. Roberto Frate Martins esquina
com a R. Yolanda Pereira. E dotada de duas bombas centrifugas 0500012 com
motores WEG. Seu recalque tem diametro 6,3 polegadas.

Local da Elevatdéria Jardim das
TradicOes. (Fonte SANEP) Jardim das Tradigbes. (Fonte SANEP)

Entrada e visualizacdo da ETE e ELE —

US-1ll -RALF

Situa-se na Rua Uruguai, em frente ao porto, entre as ruas Vereador Boa V.
Barcelos e Silveira Calheca, onde depois foi implantada a ETE Porto. E dotada de 5
bombas. Atualmente, esta elevatdria cumpre duas finalidades: elevar o esgoto para
a caixa de entrada da ETE e encaminhar as vazbes excedentes para o canal do
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Arroio Pepino. Uma das bombas tem por funcdo exclusiva cumprir esta Ultima

finalidade.

Elevatoria US-1ll - RALF. (Fonte Entrada ELE — US-IIl - RALF. (Fonte
SANEP) SANEP)

4.5 REDE DE ESGOTO EXISTENTE

Atualmente, a rede de esgoto atende 59,6 % da populacdo urbana do
municipio, considerando a populagéo total, isto equivale a 55,6%, segundo dados
obtidos no SNIS -2010.

Os efluentes coletados na rede sdo encaminhados através de elevatorias a
coletores secundarios e posteriormente a coletores gerais (CG) os quais seguem
para as quatro ETEs instaladas no municipio. Os efluentes depois de tratados sao

lancados em rios e canais proximos as estacoes.

Apés a apresentacdo destas caracteristicas, o principal problema verificado
na rede coletora de esgoto € que a mesma recebe contribuicbes pluviais. O
lancamento de aguas pluviais sobrecarrega os coletores e faz ultrapassar a

capacidade de bombeamento das estacdes elevatorias.

A consequéncia direta disto € que, em dias de chuvas muito intensas,
ocorrem extravasamentos e boa parte do esgoto acaba escoando pela superficie
das ruas. Esse esgoto evidentemente néo é tratado corretamente e o resultado € um

lancamento em condi¢des inadequadas aos corpos receptores.
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4.6 EXPANSOES EM ANDAMENTO

As expansodes do sistema de esgoto vém ocorrendo de acordo com o referido
“Plano Integrado de Esgotos Sanitarios - 2003” ou com base em pequenos estudos
isolados. As redes coletoras desaguam em coletores gerais que conduzem a quatro

grandes sistemas de recalque final: US I, US Il, US lll e US IV,

Subsistema US | — Compreende parte mais antiga do sistema de esgotos e

abrange a zona central da cidade e o Bairro da Luz. E dotado de dois coletores
gerais, o Ocidental (margem direita do Canal de Santa Barbara) e o Oriental (ao
norte da Avenida Bento Gongalves). Os esgotos coletados sdo encaminhados a US |
e dai a um ponto de lancamento proximo a Estacdo de Tratamento de Esgotos
(ETE) da Rua Uruguai (ETE Porto). Cumpre ressaltar que o esgoto do subsistema
US | passara a ter seus efluentes encaminhados através da construgdo de uma ELE
e uma linha de recalque a ETE Simdes Lopes.

Subsistema US 1l - Atende a zona oeste da cidade, compreendida pelos

Bairros Fragata, Tablada, Trés Vendas, Santa Terezinha, Simdes Lopes e outros

situados na bacia hidrografica do Arroio Santa Barbara. Compreende os coletores:

e CG1 que é encaminhado a ETE Simdes Lopes:

e CG2 que é encaminhado a ETE Rodoviaria O CG-2 possui 4 000
metros de extensdo e 600 mm de diametro no trecho final. Parte da
Rua Major Francisco Nunes de Souza esquina Frei Caneca, seguindo
pela Demétrio Ribeiro, Alvaro Baptista, Caetano Gotuzzo, Méario Rego
Magalhdes, Gongalves Ledo, Almirante Guilhobel e Salvador Hitta
Porres, alcancando a ETE Rodoviaria e

e CG3 que € encaminhado a ETE Novo Mundo.
Estes dois ultimos foram ja implantados com recursos do PAC.

Subsistema US 1l — Projetado para atender a zona leste da cidade,

denominada Zona da Varzea e que abrange a maior parte da Bacia Hidrogréafica do
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Arroio Pepino. Os esgotos coletados nesta area sdo encaminhados pelos coletores
gerais CG-4, CG-5 e CG-6 até a US lll, que fica junto a ETE Porto. Quando a vazao
ultrapassa a capacidade da ETE, o esgoto excedente € lancado diretamente ao Sao
Goncalo. Parte do sistema coletor da US lll esta situado na area do chamado Projeto
Baronesa. Deste subsistema foram executados os coletores gerais CG-4, CG-5 e
CG-6 e parte da rede afluente aos mesmos. O CG-4 desenvolve-se ao longo da
Avenida Presidente Juscelino Kubistchek de Oliveira entre a Rua Engenheiro
lldefonso Simbes Lopes e a Avenida Ferreira Viana, com interligacdo ao CG-6.
Possui 400 mm de didmetro e 2 750 metros de extensdo. O CG-5 desenvolve-se ao
longo da Avenida Ferreira Viana, desde a Rua Casemiro de Abreu até o ponto de
interligacdo com o CG-6 junto ao Arroio Pepino. Possui 400 mm de diametro e 2785
metros de extensdo. O CG-6 desenvolve-se ao longo da Avenida Presidente
Juscelino Kubistchek de Oliveira a partir da Avenida Ferreira Viana, no ponto de
interligacdo do CG-4 com o CG 5, posicionado na margem esquerda do Arroio
Pepino até a Rua Arthur de Souza Costa. Junto a Rua Tiradentes, o CG-6 transpde
o Arroio Pepino seguindo pela margem direita deste até a estacdo de recalque US

I1l. Possui 1 000 mm de diametro e 2 170 metros de extensao.

Subsistema US IV — Este subsistema ainda ndo implantado, serd constituido

do CG7 e da ETE Engenho tendo sido projetado para atender a Regido da Varzea
do Sdo Goncalo situada ao sul da Avenida Ferreira Viana que, por sua vez, esta
contida na area do Projeto Baronesa. Os esgotos coletados nesta area seriam
encaminhados a US IV e dai lancados no canal de Sdo Gongalo. A rede coletora do

sistema existente é quase totalmente constituida por tubos ceramicos.

Subsistema Laranjal: O bairro do Laranjal possui sistema de esgotamento

proprio, ja parcialmente implantado, e ainda com obras em andamento visando sua
complementacao. Foram construidos o Coletor Tronco (com 2700 m de extensao) e
15 km de redes coletoras (de 150 e 300 mm), atendendo 1 500 residéncias, das
quais apenas 800 tém ligacdo de esgoto. Também foram implantadas 4 estacdes
elevatorias e uma ETE, com capacidade projetada de 125 L/s, que ja esta em

operacdo. O corpo receptor desse sistema € o canal da Nova Prata, que desagua no

75



= > P

oS
MG A irsgrplan

CONSORCIO PRO-PELOTAS

S&o Gongalo. Estdo ainda sendo executados 34 km de rede coletora para atender
os balneéarios Santo Antdnio e Valverde com mais duas estagdes elevatorias.

Cumpre fazer notar que todas as ETEs implantadas tém licenca de
implantacdo e de operacdo vigentes, fornecidas pela Secretaria de Qualidade

Ambiental.

5 PROGNOSTICODOSISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1 PARAMETROS DE PROJETO
5.1.1 Populacéo atendida (inicio e fim de plano)

Embora o horizonte de projeto seja de 30 anos (até 2040), tem-se como meta
a ampliacdo do atendimento atual de 59,6% (SNIS-2010) até 90,0% da populacdo
com esgoto tratado até o ano de 2017. Entdo, é preciso considerar tanto a

populacdo no ano de 2017 quanto no ano de 2040.

A Tabela 10 apresenta a estimativa para o0 crescimento populacional de
Pelotas feita para o presente Plano Diretor de Saneamento. Estdo destacadas em
negrito as populagbes estimadas para os anos de 2017 (meta de 90% de
universalizagao) e 2040 (fim de plano).

5.1.2 Divisao da area de planejamento em bacias de esgotamento sanitario

A area urbana foi dividida em 18 (dezoito) Bacias de Esgotamento Sanitario
gue contemplam as 13 (treze) planejadas previamente pelo PDES de 2003,
acrescidas de 05 (cinco) bacias, correspondentes ao Laranjal, ao Recanto de
Portugal, as Marinas do Arroio Pelotas, ao Balneario dos Prazeres e a Colbnia Z3,
conforme demanda atual. A relacdo destas bacias esta apresentada na Tabela 9 e
ilustrada na Figura 35 abaixo (Ver Planta G29-DES-SES-ESG-01 no Anexo 01 —

Pecas Graficas).
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Tabela 9 - Relagéo da divisdo da area urbana por bacias de esgotamento

Bacia Local
1 Vila Princesa
2 Zona de expansao prioritaria (BR-116)
3 Conjunto Fernando Oso6rio
4 Sitio Floresta
5 Trés Vendas
6 Conjuntos Pestano e Getulio Vargas
7%
8 Aeroporto
Parque do Obelisco
10 Fragata Norte
11 Fragata Sul
12 Centro
13 Areal e varzea do S&o Gongcalo
14 Marinas
15 Recanto de Portugal
16 Laranjal
17 Balneario dos Prazeres
18 Colbnia Z3

* Bacia 07 Sem nome definido.
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Figura 35 — Bacias de Esgotamento Sanitario
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5.1.3 Distribuicdo das populagbes futuras nas bacias de esgotamento
sanitario e respectivas densidades demograficas

A Tabela 9 apresenta a estimativa da distribuicAo das populagbes nas

diversas bacias de esgotamento sanitario de Pelotas nos anos 2020 e 2040.

A populacéo flutuante no Laranjal foi estimada em 11.293 pessoas para 0 ano
2011, 11.706 para o ano 2017 e 13.339 para o ano 2040. Os célculos da
contribuicdo de esgoto do Laranjal foram feitos considerando a soma da populagéo

residente com a flutuante.

O grande aumento da populacéo estimado para a Bacia 2 se deve ao fato de
gue o Plano Diretor Urbano considerou esta € uma zona de expansao prioritaria da
cidade, para a qual se pretende direcionar a maior parte dos empreendimentos
imobiliarios. Por outro lado, o que se tem observado € uma expansao imobiliaria

significativa ao longo das avenidas Ferreira Viana e Adolfo Fetter (Bacias 13 e 15).

Estimou-se um crescimento populacional diferenciado para a Coldnia Z3 em

funcdo de suas particularidades demograficas.

De modo geral (excecao feita a Bacia 2), ndo se espera que haja grandes
mudanc¢as no uso do solo, sendo assim admitido um crescimento homogéneo em

todos os locais.

Tabela 10 — Estimativa do crescimento da populacéo urbana de Pelotas

Ano Taxa de crescimento anual (%) Populacéo urbana (hab.)
2011 0,60 330 245
2012 0,60 332 226
2013 0,60 334 219
2014 0,60 336 225
2015 0,60 338 242
2016 0,60 340 272
2017 0,60 342 313
2018 0,60 344 367
2019 0,60 346 433
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Ano Taxa de crescimento anual (%) Populacéo urbana (hab.)
2020 0,58 348 512
2021 0,58 350 533
2022 0,58 352 566
2023 0,58 354 611
2024 0,58 356 668
2025 0,58 358 737
2026 0,58 360 817
2027 0,58 362 910
2028 0,58 365 015
2029 0,58 367 132
2030 0,55 369 261
2031 0,55 371 292
2032 0,55 373 334
2033 0,55 375 388
2034 0,55 377 452
2035 0,55 379528
2036 0,55 381 616
2037 0,55 383 715
2038 0,55 385 825
2039 0,55 387 947
2040 0,55 390 081

Tabela 11 — Bacias de esgotamento sanitario e estimativa das respectivas populagdes

Populacéo (habitantes)

Bacia Local
2011 2017 2040
1 Vila Princesa 2 958 3 066 3494
2 Zona de expansdo prioritaria (BR-116) 143 2969 14 179
3 Conjunto Fernando Os6rio 6 088 6 310 7191
4 Sitio Floresta 3282 3402 3877
5 Trés Vendas 42 562 44 117 50 274
6 Conjuntos Pestano e Getulio Vargas 16 885 17 502 19 944
7 855 886 1010
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el — Populacéo (habitantes)

2011 2017 2040

8 Aeroporto 2091 2167 2470
Parque do Obelisco 16 789 17 403 19 831

10 Fragata Norte 41 568 41 750 46 957
11 Fragata Sul 27 874 28 893 31 094
12 Centro 41 852 42 681 46 539
13 Areal e varzea do S&o Gongalo 91 496 94 147 98 886

14 Marinas 2048 2123 2419
15 Recanto de Portugal 12 901 13 372 17 238
16 Laranjal (populagao residente) 14 840 15 382 17 529
17 Balneario dos Prazeres 3513 3641 4150
18 Coldnia Z3 2 500 2 500 3000
TOTAL 330 245 342 313 390 081

5.1.4 Normas de Referéncia.

Todos os projetos de tratamento individuais e ou coletivos devem seguir as

premissas das normas brasileiras NBR-ABNT, sendo as principais elencadas na

Tabela a seguir. Tais normas, quando necessario devem estar de poder do SANEP

de forma a disponibilizar para seus técnicos, bem como suas atualiza¢des quando

necessarias.

Tabela 12 — Principais Normas de Referéncia

ABNT-NBR

ESPECIFICACAO.

Atividades relacionadas aos servigcos de agua potavel e de esgoto —

ABNT NBR ISO 24510:2012 Diretrizes para a avaliacédo e para a melhoria dos servigos prestados

aos usuarios

Atividades relacionadas aos servigcos de agua potavel e de esgoto —

ABNT NBR ISO 24511:2012 Diretrizes para a gestéo dos prestadores de servigos de esgoto e

para a avaliacao dos servicos de esgoto

Atividades relacionadas aos servicos de agua potavel e de esgoto —

ABNT NBR ISO 24512:2012 Diretrizes para a gestédo dos prestadores de servicos de agua e para

a avaliacao dos servicos de agua potavel
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ABNT-NBR

ESPECIFICACAO.

ABNT NBR 9822:2012

Manuseio, armazenamento e assentamento de tubulacdes de poli
(cloreto de vinila) ndo plastificado (PVC-U) para transporte de agua e
de tubulacdes de poli (cloreto de vinila) ndo plastificado orientado

(PVC-0) para transporte de 4gua ou esgoto sob pressao positiva

ABNT NBR 12209:2011

Elaboracéo de projetos hidraulico-sanitarios de estacdes de

tratamento de esgotos sanitarios

ABNT NBR 15979:2011

Sistemas para distribuicdo e adugéo de agua e transporte de esgotos
sob pressdo — Requisitos para reparo de tubulacdo de polietileno
PE 80 e PE 100

ABNT NBR 15950:2011

Sistemas para distribuicdo e adugéo de agua e transporte de esgotos
sob pressdo — Requisitos para instalacdo de tubulacdo de
polietileno PE 80 e PE 100

ABNT NBR 15952:2011

Sistemas para redes de distribuicdo e aducao de agua e transporte
de esgotos sob pressdo — Verificacdo da estanqueidade hidrostéatica

em tubulacdes de polietileno

ABNT NBR 15561:2007
Errata 1:2011

Sistemas para distribuicdo e adugéo de agua e transporte
de esgoto sanitario sob pressédo - Requisitos para tubos de
polietileno PE 80 e PE 100

ABNT NBR 15803:2010
Errata 2:2010

Sistemas enterrados para distribuigdo e aducao de agua e transporte
de esgoto sob pressdo — Requisitos para conexdes de compressao
para junta mecénica, té de servico e té de ligacdo para tubulacéo de

polietileno de diametro externo nominal entre 20 mm e 160 mm

ABNT NBR 15803:2010
Errata 1:2010

Sistemas enterrados para distribuicdo e aducdo de agua e transporte
de esgoto sob pressao — Requisitos para conexdes de compressao
para junta mecénica, té de servico e té de ligacdo para tubulagéo de

polietileno de didmetro externo nominal entre 20 mm e 160 mm

ABNT NBR 5688:2010

Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua

pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos

ABNT NBR 15802:2010

Sistemas enterrados para distribuigdo e aducao de agua e transporte
de esgotos sob pressdo — Requisitos para projetos em tubulacéo de
polietileno PE 80 e PE 100 de didametro externo nominal entre 63 mm
e 1600 mm

ABNT NBR 15803:2010
Versédo Corrigida 2:2010

Sistemas enterrados para distribuicdo e aducdo de agua e transporte
de esgoto sob pressao — Requisitos para conexdes de compressao
para junta mecénica, té de servico e té de ligacdo para tubulagéo de

polietileno de didmetro externo nominal entre 20 mm e 160 mm
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ABNT-NBR

ESPECIFICACAO.

ABNT NBR 15750:2009

Tubulacgtes de PVC-O (cloreto de polivinila ndo plastificado
orientado) para sistemas de transporte de d4gua ouesgoto sob

pressao — Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 15710:2009

Sistemas de redes de coleta de esgoto sanitario doméstico a vacuo

ABNT NBR 15645:2008

Execucédo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas

pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto

ABNT NBR 15593:2008

Sistemas enterrados para distribuicdo e aducdo de agua e transporte
de esgotos sob pressao - Requisitos para conexdes soldaveis de
polietileno PE 80 PE 100

ABNT NBR 15579:2008

Sistemas prediais - Tubos e conex8es de ferro fundido com pontas e
acessorios para instalacdes prediais de esgotos sanitarios ou aguas

pluviais - Requisitos

ABNT NBR 8890:2007 Errata
1:2008

Tubo de concreto de sec¢éo circular para aguas pluviais e esgotos

sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 15551:2008

Sistemas coletores de esgoto - Tubos corrugados de dupla parede

de polietileno - Requisitos

ABNT NBR 15552:2008

Sistemas coletores de esgoto - Conexdes para tubos corrugados de

dupla parede de polietileno - Requisitos

ABNT NBR 15536-1:2007

Sistemas para aducédo de agua, coletores-tronco, emissarios
de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)

ABNT NBR 15536-2:2007

Sistemas para aducédo de agua, coletores-tronco, emissarios
de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)

ABNT NBR 15536-3:2007

Sistemas para aducao de agua, coletores-tronco, emissarios
de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)

ABNT NBR 15536-4:2007

Sistemas para aducédo de agua, coletores-tronco, emissarios
de esgoto sanitario e plastico pluviais - Tubos e conexdes de plastico
reforcado de fibra de vidro (PRFV)

ABNT NBR 15561:2007
Versédo Corrigida:2011

Sistemas para distribuicdo e aducéo de agua e transporte
de esgoto sanitario sob pressao - Requisitos para tubos de
polietileno PE 80 e PE 100

ABNT NBR 8890:2007
Versédo Corrigida:2008

Tubo de concreto de sec¢éo circular para aguas pluviais e esgotos

sanitarios - Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 7362-1:2005

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto
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ABNT-NBR

ESPECIFICACAO.

Errata 1:2007

ABNT NBR 15420:2006

Tubos, conexdes e acessorios de ferro ductil para canalizacdes de

esgotos - Requisitos

BNT NBR 14208:2005

Sistemas enterrados para conducao de esgotos - Tubos e conexdes

ceramicos com junta elastica - Requisitos

ABNT NBR 7362-1:2005
Versédo Corrigida:2007

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto

ABNT NBR 7362-3:1999
Emenda 1:2005

Sistemas enterrados para conducdo de esgoto

ABNT NBR 7362-3:2005

Sistemas enterrados para conducdo de esgoto

ABNT NBR 7362-4:2005

Sistemas enterrados para conducdo de esgoto

ABNT NBR 10569:1988
Errata 1:2002

Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor

de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagao

ABNT NBR ISO 11144:2001

Equipamento odontoldgico - Conexfes para suprimento e rede

de esgoto

ABNT NBR 14486:2000

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto sanitario - Projeto de

redes coletoras com tubos de PVC

ABNT NBR 8160:1999

Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execu¢ao

ABNT NBR 7362-2:1999

Sistemas enterrados para conducéo de esgoto

ABNT NBR 12207:1992

Projeto de interceptores de esgoto sanitario - Procedimento

ABNT NBR 12208:1992

Projeto de estacBes elevatérias de esgoto sanitario - Procedimento

ABNT NBR 12266:1992

Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulagéo de

agua esgoto ou drenagem urbana - Procedimento

ABNT NBR 10569:1988
Versédo Corrigida:2002

Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor

de esgoto sanitario - Tipos e dimensdes - Padronizagao

ABNT NBR 10570:1988

Tubos e conexdes de PVC rigido com junta elastica para coletor
predial e sistema condominial de esgotosanitario - Tipos e

dimensdes - Padronizacao

ABNT NBR 7367:1988

Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistemas

de esgoto sanitario

ABNT NBR 7369:1988

Junta elastica de tubos de PVC rigido coletores de esgoto -

Verificacdo do desempenho

ABNT NBR 10845:1988

Tubo de poliéster reforgcado com fibras de vidro, com junta elastica,

para esgoto sanitario - Especificagao

ABNT NBR 9814:1987

Execucéao de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento
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ABNT-NBR

ESPECIFICACAO.

ABNT NBR 9800:1987

Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema

coletor publico de esgoto sanitario - Procedimento

ABNT NBR 9648:1986

Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario -

Procedimento

ABNT NBR 9649:1986

Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario - Procedimento

ABNT NBR 9651:1986

Tubo e conexao de ferro fundido para esgoto - Especificacdo

ABNT NBR 9051:1985

Anel de borracha para tubulacdes de PVC rigido coletores

de esgoto sanitario - Especificacao

ABNT NBR 9054:1985

Tubo de PVC rigido coleto de esgoto sanitario - Verificacdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a presséo hidrostatica

externa - Método de ensaio

ABNT NBR 9055:1985

Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas ao vacuo parcial

interno - Método de ensaio

ABNT NBR 9063:1985

Anel de borracha do tipo toroidal para tubos de PVC rigido coletores

de esgoto sanitario - Dimensdes e dureza - Padronizacao

ABNT NBR 9064:1985

Anel de borracha do tipo toroidal para tubulacéo de PVC rigido
para esgoto predial e ventilacdo - Dimensfes e dureza -

Padronizacéo

ABNT NBR 8161:1983

Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto e ventilacéo -

Formatos e dimensdes - Padronizagéo

ABNT NBR 7968:1983

Diametros nominais em tubulagGes de saneamento nas areas de
rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e

interceptores - Padronizacao

ABNT NBR 7531:1982

Anel de borracha destinado a tubos de concreto simples ou armado

para esgotos sanitarios - detemrinacao da absorcéo de agua

ABNT NBR 14162:2011

Aparelhos sanitarios — Sifao — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15423:2006

Vélvulas de escoamento - Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 15396:2006

Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-fabricadas -

Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 7231:1999

Conex0des de PVC - Verificagdo do comportamento ao calor

ABNT NBR 13969:1997

Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e

operagao

ABNT NBR 8409:1996

Conexdo cerdmica para canalizacdes - Especificacéo

ABNT NBR 13160:1994

Grade fixa de barras curvas, com limpeza mecanizada
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ABNT-NBR

ESPECIFICACAO.

ABNT NBR 13059:1993

Grade fixa de barras retas com limpeza mecanizada - Especificagdo

ABNT NBR 11885:1991

Grade de barras retas, de limpeza manual - Especificacéo

ABNT NBR 11808:1991

Aerador mecénico de superficie tipo escova - Especificacéo

ABNT NBR 11781:1990

Mangueiras de plastico para desobstrucéo e limpeza de tubulacdes

de PVC rigido por hidrojateamento - Especificacdo

ABNT NBR 11992:1990

Mangueiras de plastico para desobstrucéo e limpeza de tubulacdes

de PVC rigido do coeficiente de atrito - Método de ensaio

ABNT NBR 11993:1990

Mangueiras de plastico para desobstrucéo e limpeza de tubulacdes
de PVC rigido por hidrojateamento - Determinacao da forga resistiva

na passagem por TIL de PVC - Método de ensaio

ABNT NBR 11996:1990

Mangueiras de plastico para desobstrugdo e limpeza de tubulagfes
de PVC rigido, por hidrojateamento - Determinacao da presséo de

ruptura apés 1000 ciclos de flexao - Método de ensaio

ABNT NBR 11997:1990

Sistema de desobstrucao e limpeza de tubulacbes de PVC com
hidrojato - Determinacé@o da maxima forca de avanco hidraulico -

Método de ensaio

ABNT NBR 11998:1990

Sistema de desobstrucao e limpeza de tubul