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1. OBJETIVO

Esse documento tem como objetivo estabelecer as diretrizes e especificacbes técnicas
referentes aos materiais a serem utilizados nos projetos de infraestrutura, no que diz respeito a
sistemas de abastecimento de &agua, esgotamento sanitario e esgotamento pluvial. Ademais,
fornecer as informagdes necessarias sobre o ato de medicao individualizada, as especificagcdes de
todo o sistema de hidrometracédo e as especificagdes para aquisicdo de novos macromedidores e

reservatorios.

2. BASE LEGAL

e Lei Municipal n® 5.811 de 15 de julho de 2011 — Dispde sobre a Medigao Individualizada de
Agua e Esgoto em Condominios Residenciais, Comerciais e Industriais;
e Portaria n° 246 de 17 de outubro de 2000 — INMETRO;

¢ Normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas- ABNT e demais normas:

a) NBR 7665 - Sistemas para adugéo e distribuicao de dgua - Tubos de PVC 12 DEFOFO com junta
elastica — Requisitos;

b) NBR 5647-1 - Sistemas para adugao e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC-U 6,3
com junta elastica e com diametros nominais até DN 100 - Parte 1: Requisitos gerais para tubos
e métodos de ensaio;

c) NBR 5647-3 - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC-U 6,3
com junta elastica e com diametros nominais até DN 100 - Parte 3: Requisitos especificos para
tubos com pressao nominal PN 0,75 Mpa;

d) NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de adugao e distribuicao
de agua — Requisitos;

e) NBR 13747 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido ductil - Tipo JE2GS —
Especificacao;

f) NBR 14968 - Valvula-gaveta de ferro ductil com cunha revestida em elastdbmero — Requisitos;

g) NBR 6916 - Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal — Especificagao;

h) NBR 5601 - Acos inoxidaveis — Classificagao por composicao quimica;

i) NBR 10160 - Tampdes e grelhas de ferro fundido dictil - Requisitos e métodos de ensaios;

i) NBR 12430 - Vélvula-gaveta de ferro fundido nodular;

k) NBR 13747 - Junta elastica para tubos e conexdes de ferro fundido duictil - Tipo JE2GS -
Especificagao;

I) NBR 7362 — Parte 2 — Sistemas enterrados para condugéo de esgoto. Parte 2: Requisitos para
tubos de PVC com parede maciga;

m) NBR 10569 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de esgoto sanitario - Tipos
e dimensdes — Padronizagao;

n) NBR 8890 - Tubo de concreto de secao circular para agua pluvial e esgoto sanitario - Requisitos
e métodos de ensaios.

o) NBR 8194 - Medidores de agua potavel — Padronizacgéo;
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p) NBR NM 212 - Medidores velocimétricos de agua potavel fria até 15 m3/h;

q) NBR 15950 — Sistemas para Distribuicdo de Agua e Esgoto sob pressado — Tubos de polietileno
PE 80 e PE 100 — Procedimentos de Instalacao;

r) NBR 15952 — Sistemas para Distribuicdo de Agua e Esgoto sob pressao — Tubos de polietileno
PE 80 e PE 100 — Procedimentos de Ensaios de Estanqueidade;

s) EM 805 — Sistema de Abastecimento de Agua — Requisitos para Sistemas e Componentes
Externos as Construgoes;

t) NP EN 1671 — Sistemas Publicos de Drenagem de Aguas Residuais sob Pressao;

u) NP EN 1610 — Construgdo e Ensaio de Ramais de Ligacéo e Coletores de Aguas Residuais;

v) ABNT NBR ISO 21138-1 Estabelece especificacbes e métodos de testes para sistemas de
tubulagdes plasticas para drenagem e esgotos subterrdneos ndo pressurizados — Sistemas de
tubos com paredes estruturadas de policloreto de vinila ndo plastificado (PVC-U), polipropileno
PP) e polietileno (PE). Parte 1: Especificagdes de materiais e critérios de desempenho para tubos,
conexoes e sistemas;

w) ABNT NBR ISO 21138-3 Estabelece especificacbes e métodos de testes para sistemas de
tubulacdes plasticas para drenagem e esgotos subterrdneos nao pressurizados — Sistemas de
tubos com paredes estruturadas de policloreto de vinila nao plastificado (PVC-U), polipropileno
PP) e polietileno (PE). Parte 3: Tubos e conexdes com superficie externa nao lisa, Tipo B;

x) DNIT 094/2014-EM Tubos de poliéster reforgado com fibra de vidro (PRFV) e poliolefinicos (PE e
PP) para drenagem em rodovia, em didmetros de 300mm a 1.500mm (12” a 607”);

y) NBR 15561 — Tubulagao de Polietileno PE 80 e PE 100 para transporte de 4gua e esgoto sob
pressao — Requisitos;

z) NTS 194 — Tubos de polietileno para redes de distribuicdo de agua, adutoras, linhas de esgoto
pressurizadas e emissarios — Especificacao;

aa) NBR 14462 — Sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas — Tubos
de polietileno PE 80 e PE 100 — Requisitos;

bb) EN 12201-2 — Sistemas de tubagens em plastico para abastecimento de agua: Polietileno
(PE): Parte 2: Tubos;

cc) NBR 15593 — Sistemas de tubulagao plastica para abastecimento de agua, drenagem e esgotos
sob presséo — conexdes soldaveis de polietileno (PE);

dd) NTS 193 — Conexdes soldaveis para tubos de polietileno — Especificagao;

ee) NBR 14463 — Sistemas para distribuicdo de gas combustivel para redes enterradas —
Conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 — Requisitos;

ff) EN 12201-3 — Plastics piping systems for water supply — Polyethylene (PE) — Part 3: Fittings;

g9) NBR 15802 — Sistemas enterrados para distribuicdo e adugado de agua e transporte de
esgotos sob pressdo — Requisitos para projetos em tubulacdo de polietileno PE 80 e PE 100 de
didmetro externo nominal entre 63 mm e 1600mm;

hh) NTS 189 — Projeto de redes de distribui¢cdo de agua, adutoras, linhas de esgoto pressurizadas
e emissarios em polietileno PE 80 ou PE 100 — Especificagao;

i) NBR 15803 — Sistemas enterrados para distribui¢cdo e adugéo de agua e transporte de esgoto sob
pressdo — Requisitos para conexdes de compressdo para junta mecéanica e tés de servico para
tubulacéo de polietileno (PE) até de 160 mm e de PVC até DN 100;
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i) NTS 192 — Conexbes de compressao para junta mecanica para tubos de polietileno ou PVC, para
redes de distribuicdo, adutoras ou linhas de esgoto pressurizadas;

kk) ISO 14236 — Plastics pipes and fittings — Mechanical -joint compression fittings for use with
polyethylene pressure pipes in water supply systems;

II) UNI 9561 - Plastics pipes and fittings — Mechanical -joint compression fittings for use with
polyethylene pressure pipes in water supply systems;

mm) NBR 15950 — Sistemas para distribuicdo e adugdo de agua e transporte de esgotos sob
pressao — Requisitos para instalacdo de tubulacéo de polietileno PE 80 e PE 100;

nn) NTS 190 — Instalacao de redes de distribuicao, adutoras e linhas de esgoto em polietileno PE
80 ou PE 100 — Procedimento;

00) NBR 15979 — Sistemas para distribuicdo e adugdo de agua e transporte de esgotos sob
pressao — Requisitos para reparo de tubulagédo de polietileno PE 80 e PE 100;

pp) NTS 191 - Reparo de redes de distribuicdo, adutoras e linhas de esgoto em polietileno —
Procedimento;

qa) NTS 060 — Execucéo de solda em tubos e conexdes de polietileno por termofusao (solda de
topo) — Procedimento;

rr) DVS 2207 — Welding of thermoplastics Heated tool welding of pipes, pipeline componentes and
sheets made of PE-HD;

ss) NBR 14465 — Tubos e conexdes plasticas — Unido por solda de eletrofusao em tubos e conexdes
de polietileno PE 80 e PE 100 — Procedimento;

tt) NBR 14472 — Tubos e conexdes de polietileno PE 80 e PE 100 — Qualificagao de soldador;

uu) NTS 059 — Requisitos para soldadores, instaladores e fiscais de obras executadas com tubos
de polietileno e conexdes de polietileno ou polipropileno — Procedimento;

vv) NBR 15952 — Sistemas para redes de distribuicdo e aducao de agua e transporte de esgotos sob
pressao — Verificacdo da estanqueidade hidrostatica em tubulagées de polietileno.

ww)  Manual de Drenagem Urbana (Vinculado ao Plano Diretor de Drenagem/2012)

3. INFORMACOES GERAIS

Os materiais a serem utilizados obedecerdo necessariamente as normas da ABNT e as

especificagcbes do SANEP, que sdo de uso corrente pela Autarquia. Os materiais previstos em

projeto devem ser especificados conforme a padronizagdo em uso pelo SANEP.

A fiscalizagdo do SANEP se reserva o direito de exigir inspecdo, com respectiva

apresentagao de laudos que certifiquem a qualidade e conformidade dos materiais em relagao as

Normas dos materiais a serem empregados na implantagao do sistema projetado.
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4. REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Esta descrito nos itens a seguir as especificagcdes dos materiais a serem utilizados na rede
de abastecimento de agua.

4.1 MATERIAIS

411 Tubos em PVC - DEFOFO
Os tubos DN 150, DN 200, DN 250, DN 300 e DN 400 serédo em PVC — DEFOFO, com ponta
e bolsa de junta elastica com anel de borracha integrado, para aplicacées sob pressao nominal de
0,50 MPa e maxima pressao de servico de 0,75 Mpa. Estes deverao ser fabricados em consonancia
com a NBR 7665, para utilizacdo em redes de abastecimento de agua potavel.

41.2 Tubos em PVC - PVA
Os tubos DN 50, DN 75 e DN 100 serdo em PVC extrudado com ponta e bolsa de junta
elastica com anel de borracha integrado, para aplicagcbes sob pressdo nominal de 0,50 MPa e
maxima pressao de servico de 0,75 Mpa. Estes deverao ser fabricados em consonancia com as
NBR’s 5647-1 e 5647-3, para utilizagdo em redes de abastecimento de dgua potavel.

4.1.3 Conexoes para PVC - DEFOFO
As conexoes para tubos de PVC - DEFOFO para agua (NBR 7665), serdao em Ferro Ductil
de acordo com a NBR 7675, junta em anel de vedacado com elastémero de acordo com a NBR
13747, com pressao de servico admissivel PSA= 1,60 Mpa e deflexdo angular maxima de 5°.

4.1.4 Conexoes para PVC - PBA
As conexdes para tubos de PVC PBA para agua (NBR 5647) serdao em PVC, com bolsa de
junta elastica com anel de borracha integrado - JEI, sendo fabricado para suportar, no minimo, uma

pressao nominal de 0,50 MPa e pressao de servi¢o de 0,60 MPa.

4.1.5 Valvulas de Gaveta

A valvula de gaveta devera ser com cunha revestida de borracha, construida conforme NBR
14968/2003, cunha em Ferro Fundido Dductil — conforme NBR 6916 classe 42012, revestida
integralmente com elastomero EPDM, corpo e tampa em Ferro Fundido Ductil — conforme NBR
6916 classe 42012, classe de pressao 1,6 MPa, com revestimento interno e externo em pé de epdxi
depositado eletrostaticamente em espessura minima de 250 micra, compativel com o uso em agua
potavel.

As valvulas de gaveta devem prover de passagem plena sem cavidade de encunhamento,
haste de manobra inteirica (sem pontos de solda ou encaixe) ndo ascendente, em ago inox ABNT

7
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410 ou 420 (NBR 5601) e porca de manobra removivel, em latdo, com no maximo 16% de Zinco
(NBR 5601). Devem ser projetadas para permitir o reengaxetamento com a rede em carga, ou seja,
a troca dos anéis do sistema de vedacao da haste (anéis toroidais) com a valvula totalmente aberta
e com a pressao de servico.

A fixacao da tampa ao corpo devera ser sem parafusos, com vedacao por efeito de autoclave
(item 5.3.1.4 da NBR), e acionamento através de Cabecote de Ferro Fundido Ddctil.

As extremidades com flanges nos DN’s 50 a 400mm deverdo seguir a norma NBR 7675
(Referéncia: EURO 23); as extremidades com bolsas para tubos de PVC-PBA nos DN’s 50 a
100mm serdo conforme a norma NBR 5647 (Referéncia: EURO 24); ja as extremidades com bolsas
para tubos de Ferro Ductil e PVC-DEFoFo nos DN’s 80 a 300mm deverdo seguir a norma NBR
7675 (Referéncia: EURO 25).

Os registros devem ser instalados em caixa de manobra e operados desde a superficie.
Deverao ser previstas lajes em concreto armado com tampas de ferro fundido — conforme NBR
10160 - que, quando fechadas, protejam o conjunto; e, quando abertas, permitam o acesso da
chave T ao quadrado da haste, para efetuar a manobra.

4.1.6 Valvula de Retencao Nozzle Check Valve — Modelo - KRZV

A valvula de retengédo Nozzle devera ser com extremidades flangeadas; corpo monobloco e
difusor de fluxo interno hidrodinamico em Ferro Ductil GGG 40; mola e eixo em Ac¢o Inoxidavel AlSI
304, montado em alojamento para evitar atrito com fluido; bucha de deslocamento do eixo em liga
de Bronze Aluminio; disco em liga de bronze-aluminio ASTM A 148; assento monobloco em liga de
Bronze-Aluminio ASTM B 148 com superficie retificada; vedacao metal-metal cénica superficie
brunida; grau de vedacédo — 100%; Pressao de Trabalho = PN 10 — PN 16 — PN 25.

Essa valvula possui baixa perda de carga gerada pelos difusores e geometria hidrodinamica
dos elementos internos, que conduzem a veia liquida a uma situacao favoravel de escoamento e
n&ao possui mola de alta intensidade.

A valvula oferece tempo de fechamento menor que 0,15 segundos e longa vida atil sem

manutengao. Sua instalagdo podera ser em qualquer posicao.

4.1.7 Hidrante Subterraneo com curva longa e caixa
O hidrante sera do tipo subterrdneo com base flangeada, para utilizacdo em combate a
incéndio e descarga de rede, fabricado em Ferro Fundido Nodular Classe FE-42.012 ou Grau 65-
45-12, conforme normas NBR 6916 e ANSI/ASTM-A-536/77. As juntas serdao com flange de furacao
e 0 acionamento sera manual com haste ascendente com cabecote fabricada em ago inoxidavel
AISI 410. A saida sera em DN 60mm com tampéao roscado construido em latdo.
O flange tera 4 furos de didmetro igual a 20mm e circulo de furagdo com 170mm.
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4.1.8 Hidrante de Coluna Completo com curva dissimétrica
Os Hidrantes de Coluna Completo com caixa de manobra, terdo valvula de gaveta com
cunha de borracha e curva dissimétrica com flanges conforme ABNT 7675 e/ou I1ISO 2531 PN 10,
corpo, tampa, registro de gaveta conforme NBR 12430 e extremidade flange/bolsa com junta
elastica JGS NBR 13747 em ferro fundido ductil de acordo com a NBR 6916 classe 42012, e bujoes
em latdo fundido.
O padrao construtivo serd em consonancia com a NBR 5667.

5. REDE COLETORA DE ESGOTO SANITARIO

Esta descrito nos itens a seguir as especificagdes dos materiais a serem utilizados na rede
de esgotamento sanitério.

5.1 MATERIAIS

5.1.1 Tubulacao de Rede de Esgotos

Para as redes com didmetro entre DN 150 e DN 400, assim como nos ramais de ligagéo
domiciliar, os tubos empregados serdo em PVC ocre JEI, de parede maciga, conforme NBR 7362
— Parte 2.

A tubulacao de recalque no interior das Estacdes Elevatérias e nas caixas de manobras sera
em Ferro Fundido Ductil K7.

O trecho restante do recalque podera ser em PVC-O (Tubos para esgoto pressurizado com
pressao maxima de servico 1 Mpa, JEI e diametro externo equivalente a Ferro Fundido — conforme
NBR 7665 com conexdes em F°F°).

5.1.2 Conexodes para os Ramais de Ligacao Domiciliar
Nas ligagcdes domiciliares em redes DN 150 serao utilizados:
e Selim 90°, elastico, com trava, DN 150x100;
e Curva 90° PB DN 100 em PVC ocre para esgoto e;
e TIL Ligagao Predial para rede coletora de esgotos, todos fabricados conforme determina a
NBR 10569.
Os ramais de ligagdo para redes com diametro DN 200 e DN 300 utilizardo selim elastico
compacto DN 200x100 ou DN 300x100.
Redes com didmetro acima de DN 300 nao poderao ter ligacao domiciliar direta, neste caso,
devera ser projetada uma rede auxiliar DN 150 para recebé-las.
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5.1.3 Dispositivos de Inspecao do Tipo “Nao Visitavel” — TIL
Os TIL's de Cabeceira, de Passagem e Radial seguirdo o padrao SANEP conforme modelo
detalhado em prancha.

5.1.4 Dispositivos de Inspecao do Tipo “Visitavel” — PV
Os PV’s serdo executados com corpo em anéis e cone pré-moldados em Concreto Armado,
do tipo ponta e bolsa com junta elastica, assentados sobre laje de fundo em concreto executada no
local e/ou fundo pré-moldado para PV ponta e bolsa. Estes seguirdo o padrao SANEP conforme
modelo detalhado em prancha.

5.1.5 Tampoes em Ferro Fundido

Os Tampdes para Pocgos de Visita serdo circulares com DN 600 e deverao ser fabricados
em ferro fundido ductil, com capacidade de carga de 40 toneladas, classe D 400, articulado, com
travamento automatico, anéis antirruido e antivibragédo e sistema antifurto da tampa. Na superficie
da tampa terd as seguintes grafias impressas: “ESGOTO SANITARIO*, “SANEP” e o ano da
fabricagéo.

Os Tampoes para fechamento dos TIL's seréo circulares com DN 300 e serao fabricados
em ferro fundido ductil, com capacidade de carga de 25 toneladas, classe 250, com corrente e
travamento. Na superficie da tampa devera ter as seguintes grafias impressas: “ESGOTO
SANITARIO®, “SANEP” e o ano da fabricac3o.

Os Tampobes para PV’'s e TIL's deverdao ser revestidos integralmente com esmalte
anticorrosivo, aderente e nao pegajoso e devem ser construidos de acordo com a Norma Técnica

Brasileira: NBR 10160 e demais normas complementares.

5.1.6 Registros de Gaveta

Os Registros ou valvulas de gaveta serdo com cunha revestida de borracha, construidos
conforme NBR 14968/2003, cunha em Ferro Fundido Ductil — conforme NBR 6916 classe 42012
revestida integralmente com elastobmero EPDM, corpo e tampa em Ferro Fundido Ductil — de acordo
com a NBR 6916 classe 42012, classe de pressao 1,6 MPa, com revestimento interno e externo
em po de epdxi depositado eletrostaticamente em espessura minima de 250 micra, compativel com
0 Uso em 4gua potavel.

Sera provida de passagem plena sem cavidade de encunhamento, haste de manobra
inteirica (sem pontos de solda ou encaixe) ndo ascendente, em aco inox ABNT 410 ou 420 (NBR
5601) e porca de manobra removivel, em latdo, com no maximo 16% de Zinco (NBR 5601).

Devera ser projetada para permitir o reengaxetamento com a rede em carga, ou seja, a troca
dos anéis do sistema de vedacao da haste (anéis toroidais) com a valvula totalmente aberta e com

a pressao de servigo.
10
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A fixacdo da tampa ao corpo sera feita sem parafusos, com vedacao por efeito de autoclave
e acionamento através de Cabecote de Ferro Fundido Ductil.

As extremidades com flanges deverao seguir a norma NBR 7565 (Referéncia: EURO 23); ja
as extremidades com bolsas para tubos de PVC-DEFOFO deverao estar de acordo com a norma
NBR 7565 (Referéncia: EURO 25).

5.1.7 Conjunto Motor-Bomba

Para atender ao ponto de trabalho do conjunto motor-bomba (Qmax e AMTmax) devera ser
escolhido um conjunto submersivel, auto acoplavel na versao fixa com curva suporte 90° - FeF2 K7,
tubos guia com haste dupla e suporte, ambos em aco inox.

O equipamento devera dispor de sistema ‘inteligente’ com conversor de frequéncia,
preferencialmente integrado na prépria bomba, devera também possuir fun¢des de autolimpeza do
poco e da tubulagédo e ser dotado de capacidade ante entupimento e autolimpante do conjunto
motor-bomba.

Para uso em condigbes normais de recalque de esgoto bruto, o conjunto devera possuir
impulsor em ferro fundido cinzento com indice de dureza 47 HRC. Nos casos em que houver a
possibilidade de presenca de materiais abrasivos, como areia ou com elevados niveis de cloretos
e corrosdo, o sistema devera adotar impulsor em Hard-lron™ com indice de dureza minimo de 60
HRC.

O controle de nivel seré realizado por sensor de pressao piezoresistivo, devera possuir selo
mecanico em carboneto de tungsténio WCCR e possuir disponibilidade de instalacdo de sistema

de comunicacao remota.

5.1.8 Valvula de Retencao
A Vélvula de Retencao tipo portinhola unica, classe PN-16, deve ser construida conforme a
norma API-ST.594-1977, com corpo e portinhola em ferro fundido ductil NBR 6916 classe 42012,
eixo e pino limitador em ago inoxidavel ASTM A 276 Gr.304 (AlISI-304) e vedagao tipo Buna N, para
ser montada entre flanges, extremidades de acordo com a ABNT NBR 7675 PN 10.

A vélvula de retencao devera ser assentada no interior da caixa de manobras.

5.1.9 Cesto Coletor de Sélidos
O cesto coletor de residuos sélidos sera construido com barras redondas e cantoneiras, que
seguirdo o padrdo SANEP conforme modelo detalhado em prancha. Serd instalado em nicho de
concreto construido no interior da Elevatéria de Esgotos, com sistema de instalagédo e remogao
composto por trilhos laterais construido em ago inox.
O icamento seréa efetuado por corrente tracionada pela monovia com talha e trole.

11
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5.1.10 Monovia com talha e trole
A monovia com talha e trole sera construida em aco galvanizado e tera brago giratério com

trilho e perfil “I” com capacidade de igamento minima de 500 kg.

5.1.11 Caixa de descarga de tubulacao de recalque
A montante do ponto de lancamento do recalque devera ser construida caixa com
dispositivos dissipadores de energia.
A caixa sera construida com paredes em concreto armado.
As lajes de fundo, as tampas e as paredes dissipadoras de energia dos dispositivos de
inspecao também serdo construidas em concreto armado, e deverao receber revestimento com

fibra de vidro ou alternativamente em PVC ou chapa inox.

Estd disposto ao final do caderno de encargos as modelagens padrao SANEP dos
dispositivos de inspec¢ao néo visitaveis — TIL’s, dos dispositivos de inspegao visitaveis — PV’s, bem

como das ligagdes prediais de esgoto.

6. REDE COLETORA DE ESGOTAMENTO PLUVIAL

Esta descrito nos itens a seguir as especificagcdes dos materiais a serem utilizados na rede
de esgotamento pluvial.

6.1 MATERIAIS

6.1.1 Dispositivos de Inspecdo e Limpeza da Rede

As caixas coletoras com boca-de-lobo, as caixas de inspe¢gao com tampa cega e as caixas
com dispositivos dissipadores de energia serdo executadas com paredes em concreto armado.

Alternativamente, as caixas poderdo ter paredes em alvenaria estruturada de blocos de
concreto com largura nominal minima de 20cm, ou ainda, com blocos de pedra. Nestes casos,
devera ser prevista uma cinta de respaldo em concreto armado com altura minima de 15cm e
revestimento interno com reboco em argamassa de cimento e areia com espessura minima de 2cm.

As lajes de fundo, as tampas e as paredes dissipadoras de energia dos dispositivos de

inspec¢ao deverdo ser executadas em concreto armado.

6.1.2 Dispositivos de Descarga da Rede
As Alas de protegao da tubulagéo de descarga das redes nos corpos receptores deverao
possuir paredes dissipadoras de energia e outros dispositivos capazes de prevenir a erosao.

12
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As Alas, a laje de fundo e as paredes dissipadoras de energia deverao ser construidas em
concreto armado. Alternativamente, poderao ter paredes em alvenaria estruturada de blocos de
concreto com largura nominal minima de 20cm, ou ainda, com blocos de pedra. Nestes casos,
devera ser prevista uma cinta de respaldo em concreto armado com altura minima de 15cm e

revestimento interno com reboco em argamassa de cimento e areia com espessura minima de 2cm.

6.1.3 Tubos de Concreto Armado
A tubulacao assentada em areas de estacionamento veicular ou pista de rolamento serao
executadas com Tubos de Concreto Armado p/Esgoto Pluvial — Tipo “ponta e bolsa” — classe PA-2
ou superior — conforme NBR 8890 ou Aduelas de Concreto Armado p/Esgoto Pluvial — classe PA-
2 ou superior — NBR 8890.
Para as demais é facultado o emprego de Tubos em Concreto Simples p/Esgoto Pluvial —
Tipo “ponta e bolsa” — classe PS-2 — NBR 8890.

As tubulagdes em via publica deverédo possuir didmetro minimo DN 400.

6.1.4 Bocas de Lobo
Deveréo ser utilizadas bocas de lobo em concreto armado de abertura dupla conforme
modelo padrdo SANEP.

Esta disposto ao final do caderno de encargos as modelagens padrao SANEP referentes
aos dispositivos de inspecao pluvial, com e sem grade.

7. METODOS NAO DESTRUTIVOS - REDES DE AGUA E ESGOTO

Os métodos de instalagdo chamados ndo destrutivos (MND) tém sido cada vez mais
empregados em obras de vias publicas com trafego intenso de veiculos. Os grandes centros
urbanos ja respondem pela maioria das instalagées, por conta de sua menor intervengéo e disturbio
ao trafego e a populacdo. Nessas aplicagdes, os tubos poliolefinicos, e especialmente os de
polietileno, demonstram uma de suas maiores vantagens em relagéo as tubulagdes convencionais.
Nos ultimos anos desenvolveram-se algumas técnicas de MND, cada qual com particular virtude
para certas aplicagdes, em especial:

¢ Furo Direcional, Insercéo (Sliplining) e PipeBursting: o tubo inserido é estrutural;

¢ Close Fit (Swagelining, Titeliner, U-lining, Roldown): o tubo inserido é semi-estrutural.

13




Q,) Sdllie |_) SERVICO AUTONOMO DE SANEAMENTO DE PELOTAS Pelotqs

A escolha do melhor método de instalacao e sua viabilidade depende das condigcdes locais
da instalacao, das condicoes de operacao da linha e das exigéncias estruturais da tubulagao.

7.1 CONSIDERACOES DE PROJETO

1. Caminhamento da tubulacao: se sera feita substituicao de rede existente ou sera feito novo
caminhamento;

Desnivel projetado da tubulacao (se é possivel ou ndo de ser atendido);

Espaco para entrada do equipamento de instalagcao (caminhées-bomba, guinchos, etc.);
Espaco para abertura da vala de entrada e saida da tubulagéo;

Angulo e curvatura de entrada da tubulac&o;

A e

Tipo de solo e interferéncias, entre outros.

7.2 METODOS ACEITOS PELO SANEP

Os métodos aceitos pelo SANEP visam garantir a qualidade dos servicos executados e
estao listados nos itens a seguir.

7.2.1 Furo Dirigido ou Direcional (HDD)
Utilizado basicamente em travessias de ruas e estradas ou para instalacdo de novos tubos
sem a abertura de valas, onde economicamente for conveniente ou quando as condigdes locais

forem determinantes. Aplica-se para tubos estruturais de diametro até 1000 mm.

‘ bobina de tubo PE

unidade de
monitoramento direcional

unidade de forca

unidade de perfuragao

Figura 1 - Esquema de Operacgéo (HDD). Fonte: ABPE.

7.2.2 Insercao ou Relining (Sliplining)
Método pelo qual se introduz livremente, por puxamento ou empurramento, tubos
poliolefinicos em linhas e tubulagdes corroidas e/ou danificadas. Nesta técnica, o tubo poliolefinico
novo deve ter diametro externo de no maximo até 80% do diametro interno do tubo velho (em casos

excepcionais até 90%). Aplica-se 0 método quando os calculos de vazao da nova tubulagdo, em
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funcdo de maior pressédo e/ou melhor coeficiente hidraulico dos tubos poliolefinicos em relagéo a

linha velha tem resultados adequados.

tracionador
tubo termoplastico tubo provisério

[

e inser¢do de tubo continuo
vala de relining | de 300 m ou mais , vala2admpl
equipamento de relining
e conexao a linha existente

Figura 2 - Esquema Tipico. Fonte: ABPE.

7.2.3 PipeBurting ou Torpedo Rompedor
Sua grande vantagem reside na possibilidade de se substituir o tubo velho por outro de
maior diametro. Adequa-se para substituir tubos ceramicos, de concreto, ferro fundido e até mesmo
alguns tubos plasticos. Ha ferramentas que possibilitam cortar tubos ao invés de rompé-los, como

os de aco.

Aplica-se 0 método para tubos estruturais de didmetro até 1400 mm e em comprimentos

de até 1500 m.

dgéiﬂ
-ﬁ@ [=] "E
ar
O cabegote faz contato com o tubo a substituir 0s rompedores do cabegote se sbrem, o tubo velhoé

fragmentado e abre-se uma cavidade maior que a ornginal
o

==
=

Figura 3 - Esquema do PiperBurting. Fonte: ABPE.
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7.3 CALCULOS BASICOS

Esta disposto a seguir uma série de calculos basicos que devem ser apresentados ao
SANEP, quando forem utilizados os métodos nao destrutivos (MND):

1. Comprimento de abertura da vala para a insergao: Calculo que visa nao danificar a nova
tubulacao em fungao do seu raio de curvatura admissivel.

2. Comprimento maximo de inser¢ao: Para os casos de tubulagdes novas que serdo puxadas
pelo interior de tubula¢des existentes.

3. Forca maxima de tracdo: A maxima forca de tracao desenvolvida na Insergao é limitada nao
s6 pela maxima tensao de tracao do tubo, como também pelas tensdes originadas na regiao
da cabeca ou torpedo de puxamento do tubo. Normalmente, a forca de tragédo é transmitida
para o tubo via uma solda de topo (um colarinho soldado, por exemplo) ou através de
parafusos que fixam um torpedo de aco ao tubo plastico.

Poderédo ser propostos a Equipe Técnica do Sanep outras tecnologias para Métodos
Nao Destrutivos, tais como: Técnicas de Close fit, Swagelining, Rolldowm e U-Lining. Por nao
serem comumente utilizadas deverdao ser apresentados memoriais especificos para essas

técnicas que passarao por processo interno de aprovacgao.

8. TESTES DE ESTANQUEIDADE - REDES DE AGUA E ESGOTO
8.1 ENSAIOS DE ESTANQUEIDADE DE TUBULAGOES PLASTICAS

Trata-se de um ensaio nao destrutivo, cujo objetivo principal é detectar problemas ou
vazamentos de liquidos em tubulagcdes. Nesse ensaio, sobre uma carga constante o médulo de
elasticidade dos plasticos vai caindo, em fungao do creep, dessa forma o diametro do tubo aumenta
com o passar do tempo, caindo a pressdao concomitantemente, o que dificulta a avaliagao do teste,
sugerindo um vazamento.

As variagOes (creep) sdo maiores nas primeiras horas, tendendo a estabilizar-se em longo
prazo. Portanto, os ensaios devem considerar um grande tempo de estabilizagcdo, normalmente
acima de 3 h, minimizando a queda da pressao durante a avaliagcao. A seguir serdo apresentados
procedimentos a serem utilizados nos testes de estanqueidade das redes do SANEP.

8.1.1 Testes nos Ramais Prediais
Devido ao pequeno comprimento da linha, permitindo uma fécil avaliagdo visual, estes
ensaios sao realizados em curtissimo tempo, tornando despreziveis as variagbes dimensionais, e

nao demandando um longo tempo de estabilizacao.
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Antes de furar a rede, deve-se conectar uma bomba de agua através do adaptador (peca
de transicao) que conecta o tubo do ramal ao medidor de dgua (cavalete ou ULMC) e pressurizar
o ramal com 1,5 vezes a pressao nominal da tubulagéo. A pressao deve ser mantida por pelo menos
5 minutos e, em seguida, deve ser feita a verificagdo de vazamentos. Feito isso, é necessario
desacoplar a bomba de agua e conectar o ramal ao medidor de agua. Deve-se também furar a rede
e verificar se ha vazamentos na ligagcao ao conjunto medidor e na ligagao do Té de servico com a
rede.

8.1.2 Testes nas Redes de Agua e Esgoto

O teste nas redes de agua e esgoto deve ser avaliado pela variacao da pressao.

O trecho a ser testado deve ser isolado com flanges cegos e colarinhos soldados ao tubo,
ou outros tipos de dispositivos de fechamento mecénicos especificos, adequadamente
dimensionados e ancorados para suportar as pressdes de ensaio.

As extremidades do tubo deverao possuir dispositivos para purga de ar, enchimento de agua
e medicdo de pressdao. Se possivel, registradores de pressdao sao aconselhaveis.
Preferencialmente, a pressurizagao deve ser no ponto mais baixo da linha para facilitar a expulsao
de ar durante o enchimento da mesma. Esta posicao também registra a maxima pressao e facilita
o controle caso se faga necesséria alguma liberagdo de agua.

Quando nao for possivel aplicar a pressédo pelo ponto mais baixo, deve-se descontar da
pressdo de ensaio a altura manométrica entre o ponto mais baixo da linha e o de entrada de
pressao. A linha devera estar enterrada com o aterro adequadamente compactado e as juntas
mecanicas deverao estar expostas. Recomenda-se que, se possivel, as juntas soldadas também
fiqguem expostas durante o ensaio.

Se o trecho possuir ventosas ou outros dispositivos de ventilacao/protecao, durante o
enchimento da linha esses dispositivos devem estar abertos para permitir a purga de ar.
Recomenda-se também, que inclusive ventosas automaticas sejam checadas e tenham as bolas
de vedagdo temporariamente retiradas para assegurar-se a expulsdo de ar. - Proceder ao
enchimento da linha lentamente, mantendo cuidado para expulsar todo ar da linha.

Quando a linha estiver completamente cheia, deve-se fechar as ventosas e os dispositivos
de purga de ar (fazer a checagem inclusive das ventosas automaticas. A seguir, deve-se elevar a
pressao a pressao nominal da tubulacdo (PN) e deixar a tubulacao estabilizar por no minimo 3
horas. Se possivel, é preferivel que o ensaio recomece no dia seguinte ao enchimento da linha.

Deve-se iniciar a pressurizagéo da linha, elevando a pressdo com uma razdo de aumento o
mais constante possivel, até 1,5 vezes a pressdo nominal da tubulagédo. Em seguida, fazer o
fechamento da valvula de entrada de agua e anotar o tempo decorrido do instante inicial da
pressurizacao até atingir a pressao de ensaio (TL). Se TL for menor que 10 minutos, considere TL

igual a 10 minutos. Deve ser iniciada a contagem continua de tempo.
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Registrar a pressao de ensaio (P1) depois de decorrido tempo (T1), onde T1 = TL. Fazer
também um segundo registro de pressao (P2) apds decorrido tempo (T2), desde o inicio da
contagem, onde T2 = 5.TL. Fazer um terceiro registro de pressao (P3) apds decorrido tempo (T3),
desde o inicio da contagem, onde T3 = 15.TL. Proceder aos seguintes calculos:

_log, Pl-log, P2

.‘\"] —
log, T2-log TI

a) SEN1<0,04> PROVAVELMENTE HA MUITO AR NA LINHA
O ENSAIO DEVE SER REFEITO

b) Se N1>0,25-> A LINHA ESTA REPROVADA
CORRIGIR OS PONTOS DE VAZAMENTOS.

Proceder aos proximos calculos:

log_ P2-log, P3
log T3-log T2

N2=

a) Se N2> 0,25 -> A LINHA ESTA REPROVADA,

b) Se N1/N2.<0,75 =» A LINHA ESTA REPROVADA.
CORRIGIR OS VAZAMENTOS.

c) Se N1/N2 20,75> A LINHA ESTA APROVADA.

Se o0 ensaio apontar evidéncias de vazamentos na linha, iniciar verificando as juntas
mecanicas, depois as soldadas. Se ndo for encontrado vazamento em juntas, entdo pode haver
ruptura em tubos, ou em valvulas. Apds os reparos, deve-se refazer o ensaio de estanqueidade.
Se necessario novo ensaio de estanqueidade, este devera ser executado depois de decorrido um

intervalo de tempo =5 x T3.

8.1.3 Ensaio Alternativo

Apesar de se demonstrarem métodos bastante bons de avaliagdo, os ensaios hidrostaticos
de estanqueidade expostos acima sdao um tanto complexos. Algumas instalagbes menos criticas
podem justificar uma forma mais simplificada para se avaliar a estanqueidade. Uma maneira de se
contornar o efeito do creep é aplicar um tempo de estabilizagao relativamente grande, e em seguida
diminuir a pressao, ocorrendo a “recuperagao” gradual do moédulo de plastodeformagao
(creepmodulus), provocando a diminuicdo da deformagao (diminuicdo do diametro) e o volume
interno do tubo durante um periodo curto, dentro do qual se faz a avaliagéo.

O procedimento é apresentado a seguir:
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e Pressurizar a tubulagdo com 1,5 vezes a pressdo nominal por 4 horas, sempre

compensando eventuais quedas de pressao;

e Abaixar a pressao para 0,5 bar e aguardar de 1 a 2 horas, nao devendo haver queda de

presséo nesse periodo.

No Anexo H esta disposto um modelo de relatério para ensaio de estanqueidade

hidrostatico.

9. DRENAGEM - TUBOS CORRUGADOS

9.1

CARACTERISTICAS DOS TUBOS CORRUGADOS

Os tubos corrugados de PVC e PEAD sao uma opgao eficiente e duravel para as instalacdes

de drenagem, devido as suas caracteristicas técnicas, como:

¢ Resisténcia quimica: o PVC e PEAD sao resistentes a diversos produtos quimicos, evitando

9.2

a corrosdo dos tubos e aumentando a vida util da instalagéo;

Flexibilidade: os tubos corrugados de PVC e PEAD s&o flexiveis e adaptaveis a diferentes
curvaturas e terrenos, facilitando na instalacao;

Resisténcia mecanica: o PVC e o PEAD séo resistentes a impactos e pressées, o que
garante a estabilidade e segurancga das instalagdes de drenagem.

RECOMENDAGCOES PARA PROJETO E EXECUCAO

Requisitos minimos para a analise e aprovacdo dos projetos os quais utilizam tubos

corrugados de PVC e PEAD, com vista a garantir a qualidade e eficiéncia da instalacao:

Especificar a classe de tubo adequada para cada trecho da instalagdo, considerando as
condi¢cdes de carga e pressao;

Definir o didmetro dos tubos de acordo com a vazao prevista e as caracteristicas do terreno;
Garantir a correta declividade dos tubos, para que a agua escoe adequadamente;
Especificar os acessorios necessarios, como curvas, conexdes e tampas, de acordo com as
normas e caracteristicas dos tubos;

Definir o método de instalagcdo adequado, considerando as caracteristicas do terreno e as
recomendacoes dos fabricantes de tubos;

Realizar os testes necessarios para garantir a estanqueidade e seguranga da instalagéao, de

acordo com as normas vigentes.
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10. RESERVATORIOS DE AMORTECIMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Deve-se atender ao disposto no Manual de Drenagem Urbana, que esta descrito no item a
seguir.

10.1 PROJETOS DE RESERVATORIOS DE AMORTECIMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Os projetos de reservatérios de amortecimento (ou contengéo) de aguas pluviais devem
seguir as diretrizes fornecidas pelo SANEP.

Os reservatérios de contengéo podem atuar basicamente em duas escalas: microdrenagem
e macrodrenagem. Reservatorios de contengéo localizados em areas menores, como condominios
e lotes individuais, constituem controle na microdrenagem; quando aplicados a grandes éareas,
como loteamentos, referem-se ao controle na macrodrenagem. Estes Ultimos sdo também
conhecidos como bacias de amortecimento.

O projeto deve contemplar a implantacdo de um ou mais reservatorios que recebam todas
as aguas pluviais geradas pelo imovel, permitindo adequacdo da vazao efluente as condicbes
hidraulicas da rede planejada para a bacia em questao.

As questdes referentes a adequacao da vazao gerada, devem atender ao cenario de
ocupacao futura previsto pelo Plano Diretor Urbanistico de Pelotas, ja considerado pelo Plano
Diretor de Drenagem existente.

Os projetos de reservatorios de contengdao devem considerar o seguinte:

¢ Disponibilidade de area para a sua implantagéao;

¢ Conformagéo topografica favoravel;

o Existéncia de equipamentos de drenagem que tenham condi¢des hidraulicas de receber os
efluentes provenientes destas estruturas;

o Previsdo de estruturas de extravasamento em espacos seguros, para o caso de eventos
chuvosos de risco superior ao de projeto;

e Previsao de descarregador de fundo;

e Previsdo de trechos de redes de by-pass, para o caso da existéncia de vazées minimas

permanentes no sistema de drenagem.

O projeto executivo de reservatorios de amortecimento pluvial deve constar de:
e Memorial descritivo, contendo:
1. Localizagdo do empreendimento;
2. Metodologia de calculo adotada;
3. ART's.

¢ Planta baixa do loteamento (escala adequada) apresentando:
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Redes projetadas e existentes;
Reservatoério(s) de amortecimento;
Faixas nao-edificaveis;

RN;

Areas contribuintes ao(s) reservatério(s);
Convencoes;

Emissarios finais.

¢ Planta detalhe da(s) bacia(s) de amortecimento (escala adequada):

1.

o &~ 0D

Redes de entrada e saida da bacia;
Cortes longitudinal e transversal da bacia;
Detalhes das estruturas de saida;

Projeto estrutural (se necessario);

Detalhes da estrutura de acesso para limpeza e manutencao.

Pelotas

Para os casos de reservatérios de controle na microdrenagem, a estimativa de volume pode

ser feita, supondo a disponibilidade hidraulica de 1,0 m de profundidade, da seguinte forma:

Ou:

Onde:

Vol = 0,02 X Ay

Vol = 0,04 X 4

Vol: Volume do reservatério de contengdao (m2 x 1,0 m);

AT: Area total contribuinte ao reservatério (m2);

Al: Area impermeavel contribuinte ao reservatério (m2).

Para o caso em que forem utilizados pavimentos permeaveis, que possibilitem perdas por

infiltracdo ao solo, as areas correspondentes a estes pavimentos podem ser descontadas em 50%

para o célculo das areas impermeaveis.

O projetista podera apresentar a avaliagéo hidrolégica especifica para o dimensionamento

do reservatorio, a critério da SANEP.

Os reservatorios de controle na microdrenagem podem constituir-se de caixas subterraneas,

semi-subterraneas ou ainda espagos abertos, com ou sem uso alternativo, a critério do projetista e

sujeito a analise da SANEP.

Para reservatérios abertos, deve ser prevista a execucao de taludes suaves (minimo 1V:3H),

com cercamento em tela ou outro material que garanta a seguranga para o transito de pedestres

nas proximidades.
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A responsabilidade pela manutencéao e operacao dos reservatérios de contencao das aguas
pluviais na microdrenagem, ou seja, no interior de condominios e lotes particulares, € do proprietario
ou equivalente.

O dimensionamento do descarregador de fundo deve considerar a permanéncia das
condi¢bes de vazao previstas pelo Plano Diretor de Drenagem. Desta forma, devem ser obtidas
junto @ SANEP as diretrizes para o célculo da vazao maxima de saida.

A saida das aguas do reservatorio devera se dar por gravidade, sendo vedado o uso de
bombeamento como Unico meio extravasor das aguas escoadas.

O vertedor de seguranca deve permitir a passagem de toda a vazdo maxima, para um
periodo de retorno superior ao de projeto, com uma lamina maxima de 0,20 m sobre a sua crista,
segundo diretrizes a serem fornecidas pela SANEP. Este vertedor deve direcionar as aguas
excedentes para locais seguros, a serem definidos em consonancia com as diretrizes da SANEP.

O dimensionamento das bacias de amortecimento ou controle na macrodrenagem deve
considerar a avaliagao hidrologica da area contribuinte e o comportamento hidraulico das estruturas
de entrada e saida do dispositivo projetado, para o risco de projeto a ser fornecido nas diretrizes
da SANEP.

A avaliacdo hidrologica devera se dar através da obtengéo de hidrogramas de entrada na
bacia de amortecimento, gerados a partir do método do Hidrograma Unitario do Soil Conservation
Service.

A determinacao do volume de amortecimento devera se dar através do método da Curva
Envelope — Tempo Ciritico.

Esse método baseia-se na determinacao da duracao da precipitacdo de projeto que gere o

volume maximo de detencéo, segundo as seguintes equacoes:

l—-d
L q
fCa(1 —d)Trb
1
"Td+1

Onde:
t: tempo critico ou duracgéo critica da precipitagao (min);
C: Coeficiente de escoamento do Método Racional para a condigédo de urbanizagao prevista;
f: coeficiente de correcdo de unidades do Método Racional;
Tr: periodo de retorno de projeto (anos);
g: vazao de restricdo a ser mantida (L/s) conforme critérios estabelecidos pelo Plano Diretor
de Drenagem/2012;
a, b, ¢, d: coeficientes da equacgao I-D-F do municipio.
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Determinado o tempo critico (duracdo da precipitacdo) por iteracdo, obtém-se os
hidrogramas da area contribuinte para as condi¢cdes estabelecidas pelo Plano Diretor de Drenagem.
A diferenca de area entre o hidrograma de entrada e o desejado pelo amortecimento, multiplicada
pelo intervalo de tempo de simulagéo, fornece o volume de armazenamento necessario.

A simulagdo hidraulica da bacia de amortecimento de maiores dimensdes, envolvendo a
macrodrenagem, devera ser realizada através do Método de Pulz, que consiste na avaliagao do
volume armazenado em cada intervalo de tempo, em funcao das vazdes de entrada e de saida do

reservatorio:
1 1 1
5(11 +)A + S, — EalAt =8, - EOZAt

Onde:

S: armazenamento;

I: vaz&o de entrada;

O: vazao de saida;

Subindices 1 e 2:indicam os valores nos instantes de tempo t e t+1.

A qualquer tempo t, os termos I1, [2, O1 e S1 s&o conhecidos, pois se tem o hidrograma de
entrada no reservatorio e deve-se fornecer um armazenamento inicial (em geral igual a zero). Os
valores O2 e S2 sdo buscados.

Necessita-se assim de mais uma equacao para possibilitar a solucdo de um sistema com
duas variaveis desconhecidas. Esta segunda equacéo relaciona o armazenamento com a vazao de
saida do reservatorio.

A relagao vazao-armazenamento é obtida a partir das relacoes cota-armazenamento e cota-
vazao. A relagdo cota-armazenamento é resultado da cubagem volumétrica do reservatorio, ou
seja, a cada cota corresponde um volume. A relacdo cota-vazao é fungao das caracteristicas das
estruturas extravasoras do reservatério, que, de maneira geral, se resumem a vertedor e
descarregador de fundo.

No caso de vertedores, a equagao geral é dada por:

Q =C1><B><(z—zk)%
Onde:
C1: coeficiente de descarga;
B: largura do vertedor (m);
z: cota da linha d’agua (m);

zk: cota da crista do vertedor (m).
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No caso de descarregador de fundo e escoamento livre, a equacao geral é:

Q=C,XAX\[2xgxh
Onde:
C2: coeficiente de descarga;
A: area da secao de saida (m?);
g: aceleracao da gravidade (m/s?);
h: diferenca de nivel entre montante e jusante (m).

Os valores para os coeficientes de descarga podem ser obtidos em tabelas de bibliografia
de hidraulica para vertedores e orificios.

A obtencao da equacao vazao em funcao do armazenamento é feita através da fusao entre
as relacdes cota-armazenamento e cota-vazao. Com esta equacao determinada, parte-se entao
para a simulacdo do escoamento no reservatorio, que é realizada segundo o seguinte algoritmo,

para cada intervalo de tempo:

0=f><0+(i—f)

Tendo como etapas:

1. Determinar a funcao;

2. Estabelecer o volume inicial So, que depende de valores observados conhecidos ou
de critérios do estudo. Com base no valor de So, determina-se a vazdo de saida
inicial, Oo;

3. Deve-se determinar o termo da esquerda da equacéo de balanco para cada intervalo
de tempo, visto que é conhecido o hidrograma de entrada no reservatorio;

4. De posse do valor do termo da esquerda, conhece-se entédo o valor de:

0. + (252)
2 At

Com este, entra-se entdo na funcao e determina-se o valor de O2;
5. Com base no valor de O2 determina-se S2 por:
S, = f~1(0;)
6. Para cada intervalo de tempo, repetem-se 0s passos anteriores.

A responsabilidade pela manutengéo e operagao dos reservatérios de contencéo de aguas
pluviais na macrodrenagem, ou seja, no interior de loteamentos e areas publicas, € do poder
publico.

Nos projetos das bacias de amortecimento, visando permitir a execugdo de servigos de
limpeza e manutencdo, deve ser previsto acesso a maquinario pesado, através de rampa em

material resistente a esfor¢os, com declividade compativel, de forma a evitar a patinagao do veiculo.
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Os dispositivos de detencao/retencdo deverdo ter projetos hidrolégico-hidraulicos,
acompanhados de memorial de célculo, apresentados ao SANEP para aprovacao.

Os dispositivos de detencao subterraneos deverao ter projetos estruturais apresentados ao
SANEP para aprovacao, com a respectiva ART, juntamente com o projeto hidrolégico-hidraulico,
acompanhados de memorial de célculo.

A critério da fiscalizacdo do SANEP podem ser solicitados outros elementos necessarios a
andlise dos projetos apresentados.

As obras das estruturas de contengdo devem ser fiscalizadas e recebidas pela SANEP,
como condicionante para liberagéo da Carta de Habitagao e/ou recebimento do empreendimento.

11. HIDROMETROS
111 MEDI(;AOINDIVIDUALIZADA

O projeto hidrossanitério de toda edificacdo com mais de uma unidade consumidora devera
atender ao disposto na Lei Municipal n® 5.811 de 15 de julho de 2011, referente ao consumo
individualizado por unidade.

Devera possuir hidrobmetro geral para medicdo de todo consumo do empreendimento,
localizado no alinhamento predial, em nicho proprio, acima do solo, com facil acesso para leitura e

manutencao.

11.2 EDIFICACOES QUE COMPOEM O ACERVO DO PATRIMONIO HISTORICO E
CULTURAL DO MUNICIiPIO DE PELOTAS

Devera ser adotado o modelo de nicho especifico, enterrado, conforme modelo padréao
disponivel no site do SANEP.

11.3 CONDOMINIO HORIZONTAL DE LOTES

Nos casos em que nao ha o cercamento do lote com muros ou grades, o hidrébmetro da
unidade autdbnoma podera ser instalado afastado do alinhamento predial, na &rea de ajardinamento
frontal do lote, junto da mureta lateral, em nicho proprio acima do solo, com facil acesso para leitura

e manutencao.

11.4 EDIFICAGOES MULTIFAMILIARES ATE 5 PAVIMENTOS SEM ELEVADOR OU
CONJUNTOS HABITACIONAIS

Quando houver reservatério coletivo externo a edificacdo, a medicao individualizada das
unidades habitacionais devera ser realizada no pavimento térreo.
Quando adotado sistema de reserva individual por bloco de apartamentos, localizado acima

do ultimo pavimento, devera ser implantado um conjunto de hidrébmetros no pavimento térreo e sera
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admitido uma bateria de hidrébmetros adicional no terceiro pavimento, destinado a medi¢cdo do

terceiro, quarto e quinto pavimentos.

11.5 EDIFICAGOES MULTIFAMILIARES COM ELEVADOR

Nas edificagbes multifamiliares providas de elevador, os hidrometros deverdo estar
posicionados em conjunto por pavimento, em area de uso comum condominial, préximo ao
elevador, com facil acesso para leitura e manutencao.

Em todos os casos sera aceito a implantagdo de micromedicdo com sistema de telemetria,
dessa forma, independentemente da existéncia de elevador, os hidrobmetros poderdo ser
posicionados em bateria no ultimo pavimento ou por andar, desde que respeitado o facil acesso
para manutengao.

Caso seja adotado o sistema de telemetria, deverd ser informado pelo SANEP as
caracteristicas técnicas do sistema e dos equipamentos a serem instalados.

O concentrador geral, do qual serdo extraidos os dados para leitura, deve ser instalado no
pavimento térreo, em local de fécil acesso, preferencialmente junto a portaria do Condominio,
ficando para o condominio a responsabilidade pela manutencao e operagao do sistema.

Ficara a cargo do empreendedor o fornecimento e instalagdo de todo sistema de
hidrometracao.

11.6 ESPECIFICACOES DO HIDROMETRO

11.6.1 Tipo
Os hidrébmetros deverdo ser do tipo volumétrico, instrumento cujo principio de
funcionamento se baseia no enchimento de uma pequena camara cilindrica, de volume definido e

uma peca movel (pistdao, também chamado de embolo, ou um disco).

11.6.2 Classe metrologica
Todos os hidrémetros deverao possuir classe “C” conforme portaria 246:2000 do INMETRO.
No caso da medigao individualizada, os mesmos poderao ser instalados tanto na posi¢ao horizontal

quanto na vertical.

11.6.3 Erro maximo admissivel
Conforme Portaria n° 246 de 17 de outubro de 2000 — INMETRO.
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11.6.4 Blindagem magnética
Deve ser imune ao super ima (NEODIMIO).

11.6.5 Relojoaria
A relojoaria devera ser seca, possuir leitura direta e mostrador com as seguintes inscri¢oes:
a classe metroldgica, vazado minima, vazao nominal, marca, modelo do medidor (para cadastro),
portaria do INMETRO de aprovacao do modelo e logomarca do SANEP, distdncia maxima entre a
linha de centro da tubulacao e tipo da relojoaria deve ser de 85mm.

11.6.6 Carcaca
Devera ser de “plastico de engenharia” (composite) ou de liga metalica com no minimo 60%
de cobre, conforme NBR NM212:1999 item 4.6.
No caso de carcaca metdlica, a pintura devera ser eletrostatica na cor azul padrao SANEP.
Por exemplo: eletrostatica interpon 600, a base de poliéster azul céd. JJO32 ou similar. No
transporte, as extremidades devem ser protegidas com cap plastico.

11.6.7 Cupula
A cupula devera ser de policarbonato ou vidro, com protecao contra violacao (fraude) e com
tampa. Deve estar em consonancia com a NBR NM 212/1999.

11.6.8 Mecanismo totalizador
Conforme NBR NM 212 - Medidores velocimétricos de agua potavel fria até 15 m3/h.

11.6.9 Numeracao de série codificada
Conforme NBR 8194/2019 - Medidores de agua potavel — Padronizacao.

11.6.10 Lacre
Conforme INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia.

11.6.11 Acondicionamento e embalagens
Conforme NBR 8194/2019 - Medidores de agua potavel — Padronizacao.
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11.6.12 Dimensoes das pecas dos componentes do hidrometro
Conforme NBR 8194/2019 - Medidores de agua potavel — Padronizacao.

11.6.13 Ensaios/testes/afericao
Conforme NBR 8194/2019 - Medidores de agua potavel — Padronizacao.

11.6.14 Detalhes construtivos e de funcionamento
Estes deverédo seguir a portaria 246 do INMETRO, de 17/10/2000 e normas técnicas da
ABNT (8009,8194/2013) e NBR NM 212/1999.

11.6.15 Modelo de nicho — hidrometros individuais
O modelo de nicho para hidrémetros individuais esta estabelecido conforme anexos F e G,
sendo o Modelo do anexo F referente aos hidrdmetros posicionados na horizontal, e o Modelo do
anexo G, na vertical.
Deve-se respeitar as dimensdes e afastamentos maximos e minimos. Além disso, devera

ser provido de dreno na parte inferior e prevista a impermeabilizagao da parte interna.

11.6.16 Modelo de nicho — hidrometro geral
Os modelos de nicho e cavalete para os hidrometros de diametro de 34”7, 17, 1 12" e 2” estao
estabelecidos conforme anexos A, B, C e D, respectivamente.
Para entrada de 4gua de maiores didmetros o SANEP devera ser consultado mediante
protocolo.

12. MACROMEDIDORES

Estd descrito nos itens a seguir as especificagbes técnicas para aquisicdo de novos

macromedidores.

12.1 MACROMEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO

E um medidor de vazao eletromagnético para uso em agua tratada, composto de elemento
primario (tubo a ser instalado na rede), e elemento secundario (processador e indicador de vazéao

instantanea e totalizagao instalado a distancia), para operagao remota.

Precisdo do conjunto: deve ser melhor ou igual a 0,5 % VM (Valor Medido) nas faixas de

vazoes indicadas.
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12.1.1 Dados gerais

Diametros Nominais das Linhas (mm): Conforme didmetro da rede existente ou a ser
implantada;
Presséo de Trabalho da Linha (Kgf/cm?): 5,0.

12.1.2 Caracteristicas do fluido

Velocidade maxima (m/s): 1,50;
Velocidade minima (m/s): 0,65;

Temperatura (°C): 20.

12.1.3 Condig¢des hidraulicas

O sentido do escoamento deve ser Unico.

12.1.4 Caracteristicas metrolégicas

Exatiddo: O medidor deve ser selecionado de modo a garantir uma exatidao de leitura
melhor ou igual a 0,5%.

Repetibilidade: deve ser melhor ou igual a + 0,1% da vazao.

12.1.5 Caracteristicas - Elemento primario

Aplicacao: agua tratada;

Classe de pressédo PN 10 ou superior;

Tubo interno: ago carbono ou inox;

Carcaca externa: ago carbono com pintura em epoxi;

Conexao hidraulica: flanges conforme ABNT NBR 7675 ou norma equivalente com classe

de pressao PN 10;

Conexao para cabos: 2 NPT,;

Revestimento interno: EPDM, borracha tipo neoprene, teflon ou poliuretano;
Eletrodos: hastelloy C ou ago inox;

Garantia para trabalho em submersao (IP 68);

Temperatura de trabalho (ambiente): -20 a 60°C.
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12.1.6 Caracteristicas - Elemento secundario

¢ Funcao de autodiagnostico;

e Conversor de vazao: microprocessado;

¢ Sinais de saida: 1 x4 a20 mA + 1 x Pulsos + 1 x Status, Mod Bus RTU RS 485 ou RS 232;
e Alimentacao: 110-220 VAC 50/60Hz;

o Display alfanumérico: Tipo LCD para indica¢des de vazao;

¢ Unidade de volume: metro cubico, litro;

¢ Unidade de tempo: dia, hora, minuto e segundo;

e Protecao elétrica: contra surtos e transientes para a alimentacao da bobina, sinal dos
eletrodos e alimentacado do conversor — Deverao ser fornecidos os DPSs (Dispositivo de
Protecao contra Surtos para a alimentacéao, sinal do eletrodo e bobina);

e Grau de protecéao: IP 67;
¢ Modo de medicdo: direta/reversa;
e Acessoérios para instalacdo remota;

e Prensa cabos 2" NPT.

12.2 ACESSORIOS

Deverdo acompanhar o sensor, transmissor e 0s acessorios indispensaveis & INSTALACAO
E FUNCIONAMENTO seguro dos equipamentos, com cabos de bobina e de sinal ja instalados no
elemento primario com comprimento de 60 metros.

Devera também acompanhar os parafusos, arruelas, porcas e juntas necessarias para a
devida fixacao do equipamento. Os parafusos deverao ser do tipo AlSI 304 ou superior.

No que diz respeito a embalagem, o macromedidor devera ser embalado convenientemente,
em caixa individual com todos os componentes e que explicite, no minimo, o tipo de agua na qual
podera ser instalado, o diametro e o fabricante. Tudo isso sob encargos da CONTRATADA, sem
qualquer 6nus a CONTRATANTE.

12.3 CALIBRACAO

O medidor fornecido para o SANEP deve vir acompanhado do seu certificado de calibragao.
A calibragdo do medidor deve ser realizada em bancadas de calibragdo aferidas com padrées
rastreados por laboratérios credenciados pelo INMETRO, ou por laboratério referencial de vazéo

acreditado internacionalmente.
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12.4 INSTALACAO, OPERACAO INICIAL E ACEITACAO

O licitante vencedor deve realizar a instalacdo sem qualquer énus adicional e conforme
programacao a ser estabelecida pelo SANEP.

O nao acompanhamento da instalacdo do equipamento ndo isenta o licitante vencedor de
qualquer responsabilidade a ela conferida neste fornecimento conforme esta Norma.

A aceitacao final do equipamento esta condicionada a:

¢ Instalacao concluida;

o Testes de operacéo aprovados e livre de problemas operacionais de desempenho.

12.5 GARANTIA

O licitante vencedor deve garantir o perfeito funcionamento dos equipamentos assim como
quaisquer dos seus componentes, pelo prazo de 12 (doze) meses a partir da data de entrada e
operacado, ou 18 (dezoito) meses a partir da data de entrega, prevalecendo o prazo que expirar
primeiro, sem 6nus adicional ao SANEP.

12.6 INFORMACOES TECNICAS

A proposta deve conter uma descri¢cao técnica do fornecimento, suficientemente completa
e detalhada, de modo a propiciar o seu completo conhecimento para selecdo de alternativas e
confronto ou complementacao ao contetdo deste documento.
Detalhes em desacordo ao especificado, consequéncia de técnicas proprias de fabricagcdo do
Proponente, devem ser relacionados e descritos, e sua aceitacao fica sujeita a analise do SANEP.

A proposta entregue ao SANEP para o processo licitatério deve conter:

o Catalogo e publicagbes técnico-comerciais dos equipamentos;
¢ Desenho esquemaético de instalagao e curvas de desempenho dos medidores;
e Cronograma de fabricagéo, indicando todas as fases do fornecimento;

¢ Documentos relativos ao laboratério de vazao, abrangendo os certificados de calibragao de
todos os instrumentos que fazem parte direta ou indireta do processo de calibracdo do

medidor a ser adquirido;

¢ Descricao técnica do equipamento, de seus detalhes construtivos e confronto da proposta
com as exigéncias do presente, ao menos ressaltando os itens em desacordo e declarando
gue os demais estao em total conformidade;
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e Qutros documentos e informacdes, a critério do Proponente, que propiciem um melhor

conhecimento dos equipamentos propostos.

13. RESERVATORIOS

Estao detalhados nas pranchas em anexo os modelos de reservatérios de 50m3 e 100m3,

ambos em ago inox, além do modelo de reservatério de 250m3, em concreto.

As plantas dos reservatorios sdo apenas modelos gerais para os projetos, devendo as
mesmas serem complementadas com as caracteristicas especificas de cada projeto, como por
exemplo: a localizagao do reservatério no terreno, a definicdo da posi¢cdo de entrada e saida da
agua - inferior ou superior, as informacoes referentes as cotas reais do projeto — cotas de terreno,

niveis minimo, médio e maximo do reservatorio — entre outras.

Os selos das plantas devem ser substituidos pelo selo do responséavel pelo projeto do
empreendimento.

14. OBSERVACOES FINAIS

Esse caderno de encargos corresponde a revisdo 00, podendo o mesmo ser
atualizado/modificado a qualquer tempo pela equipe técnica do SANEP, quando se achar
pertinente.
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ANEXO A

Modelo de Nicho e Cavalete para Hidrometro — Diametro do Ramal de Entrada %.”

)5 & " e
PROFUNDIDADE 400mm
(1)
1050
7 _
8 8 s o

(6} : 19 : (e} S

i TIf 1
B) 190 8
1 e St
200 5 100
) (MIRIMO)

2H
2| minimay
=

[al

EIOFIC NIVEL DO FASSEID
™ b v g " o an oy n n Ty g B b W o b, 'y
& N T N b &N N N LR N R [N &
A |,\ :
ol2 S I8y
#E oty \./-,_',-"h'u\\’,,/ | || L 1:3
T jSH
[T (8 RAMAL INTERNO
1
1

1 JOELHO 90° SOLDAVEL - DN 25

OBSERVACOES:

*COTAS EM MILIMETROS

’HID@GMEI'RO CLASSE C - TIPO VELOCIMETRICO MULTIJATO OU VOLUMETRICO
*VAZOES NOMINAIS ADOTADAS: 0,75 m¥h; 1,5m%h ou 2,5m%h

! TUBC DE PEAD CORRUGADOC - DN 40
) CURVA 90° PARA CORRUGADO - DN 40

_. ADAPT. SOLD.CURTO COM BOLSA E ROSCA - DN 25x34"

\7)REG. DE GAVETA EM LIGA DE BRONZE - DN 3/4"
:F\' ADAPT. SOLD. CURTO - DN 25x34"
2/ TUBETE COM PORCA LIGA DE BRONZE - DN 3/4"

11 ABRIGO DE ALVENARIA

(19 TUBO DE PVC ROSCAVEL - DN 34"
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ANEXO B

Modelo de Nicho e Cavalete para Hidrometro — Diametro do Ramal de Entrada 1”

PROFUNDIDADE 400mm

() JOELHO 90° SOLDAVEL - DN 32

OBSERVACOES:
*COTAS EM MILIMETROS

*HIDROMETRO CLASSE C - TIPO VELOCIMETRICO MULTIJATO OU VOLUMETRICO
*VAZOES NOMINAIS ADOTADAS: 3 5m¥h ou 5,0m¥h

111 ABRIGO DE ALVENARIA

1120
@ _ a
I ||
i B = |
® .| 260 Y
200 (5) 100
(minng) |
o2 -
2] (MINIMC}
(=H
MELE: FI) NIVEL DO PASSEID
NS LA ISERERER RIS ORING! IRl ERERERERECIRERIN SR | ENERERERECE:
LR RLALRAL \\/._/-’. SASATA SRR Y/*\qt\/w CACARGATATAGAN
Al A ‘
g \/} Ny
T|= A AN 7, f
= NN N Pl L l'EL 1
L s
T 8] RAMAL INTERND
(1}
i e
(1) TUBO DE PEAD CORRUGADO - DN 50 (7 REGISTRO DE GAVETA EM LIGA DE BRONZE - DN 1"
2/ CURVA 90° PARA CORRUGADO - DN 50 (2) ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO - DN 32x1"
37 S SN BRI | ‘e TUBETE COM PORCA EM LIGA DE BRONZE - DN 1"
4) *Al - A MACHO - DN32: ) : :
%) ADAPT. SOLD.CURTO COM BOLSA E ROSCA - DN 32x1" ' 1580 DE PVGROSGAVEL -DN %
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ANEXO C

Modelo de Nicho e Cavalete para Hidrometro — Diametro do Ramal de Entrada 1 %"

| PROFUNDIDADE 400mm

| 1160

] ﬁ 7
| 100
| | iMiNIMOY) 7|
| g (MINIMICH)

| | | :

MEID FIO NIVEL DO PASSEID |
PSS P Q;\,,f\ ;5 | | 7 \f il PR /\ ‘_/,i_\t_'\.x._\‘_\_.?u_d IR \(,\ﬂi/;, ey
| RAR =
\ y .
o8 o I I
it AR L] = ®
| | 8] RAMAL INTERMNO
D) _
i

() TUBO DE PEAD CORRUGADO - DN 63 (7)REG.DE GAVETA LIGA DE BRONZE - DN 1 1/2"
2) CURVA 90° PARA CORRUGADO - DN 63 &) ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO - DN 32x1 1/2"
3) *TUBO PEAD - DN 4 _ . 9) TUBETE COM PORCA LIGA DE BRONZE - DN 1 1/2"
(51 ADAPT. SOLD. CURTO BOLSA E ROSCA - DN 40x1 1/2* — TUBO DE PVC ROSCAVEL - DN 1 1/2"
%) JOELHO 90° SOLDAVEL - DN 40 ELARRIGL TS NVERARIA
OBSERVACOES:

*COTAS EM MILIMETROS
*HIDROMETRO CLASSE C - TIPO VELOCIMETRICO MULTIJATO OU VOLUMETRICO
*VAZAO NOMINAL ADOTADA: 10 m¥h
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ANEXO D

Modelo de Nicho e Cavalete para Hidrometro — Diametro do Ramal de Entrada 2”

| PROFUNDIDADE 400mm g
| | | 1400
| | 7 7
| 7 . 5 '.1_|:,.
| | f)- i -
| : [y 100 370 : \ £
| | | 1 - 1 (MINIMO) = ]
— E 15 o |
| | f2H | iminmo)
| . 41 3 =1
| | - I f 2| (minamoy
| L |4

MEORe NWELDOPASSED | \'ﬁ‘f — - - T
Qe S SN SR ONERENIRISoNS | | | | [ 3 S N S SN S G G oSS aN oS0 W GG SRR oNsS
g i
o2 A1 1 I =
= SRRy |1 L z
= B | [ w
[ ] } J,' RAMAL INTERNO
L
11 TUBO DE PEAD CORRUGADO - DN 75 (7)REGISTRO DE GAVETA EM LIGA DE BRONZE - DN 27

{2y CURWA 90" PARA CORRUGADC - DN 75 B/ UNIAO PVC ROSCAVEL - DN 2"
7 TUl D-DNT (8 TUBO DE PVC ROSCAVEL - DN 60
il : = A MAC DNS0x2" F i) ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO - DN 60x2"
{5 ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO COM BOLSA E ROSCA - DN 50x2*  (11: CURVA 90° BOLSA BOLSA SOLDAVEL - DN 60
(&) CURVA 90° PONTA BOLSA ROSCAVEL - DN 27 12 ABRIGO DE ALVENARIA
OBSERVACOES:

*COTAS EM MILIMETROS
*HIDROMETRO CLASSE C - TIPO VELOCIMETRICO MULTIJATO
“VAZAO NOMINAL ADOTADA: 15n7/h

*A COTA DO HIDROMETRO DEVERA SER NO MINIMO 50 cm MENOR QUE A COTA DE ENTRADA DA AGUA DO RESERVATORIO
INFERIOR
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ANEXO E

Modelo Hidrometro %” — Detalhamento (Especificacoes de materiais)

02 02

mﬂ( \03 | | 1 _gaf \m_
I ;‘: | T—

Detalhamento Hidrémetro

Relacao de Material:

01- Luva soldavel e com rosca 25mmx3/4"
02- Registro de esfera com borboleta RM 3/4"
03- Luva roscavel 3/4"

04- Tubete 3/4" com porca 3/4"

05- Hidrometro 3/4"

37

Rua Félix da Cunha, 610 - Pelotas/RS - CEP: 96010-000




'§ sdlie p SERVICO AUTONOMO DE SANEAMENTO DE PELOTAS ?"Pelotqs
ANEXO F

Modelo de Nicho para Medicao Individualizada — Hidrometros Posicionados na

Horizontal

" 5ail

]

£
l:

e 155 o 240 e 155 .

il
o o Eﬂ: T
% e :
ﬁ&jﬁ? CONSLIMO
E £ I it
& Vldro protegldo
0% Mﬂﬁ ] ‘com tela metallca

Y

1300

200
Altura Maxima = 1300

a00

300

Allura Min.

Flso

%

Vista Lateral ista Frontal (aberta) Vista Frontal (fechada)

NOTA,

*Nicho impermeabilizado

*Prever dreno de didmetro minimo de 40mm
*Porta de acesso em chapa de aco galvanlzado
DOBS: Todas as medldas sao em milimetros
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ANEXO G

Modelo de Nicho para Medicao Individualizada — Hidrometros Posicionados na

Vertical
e 1440 .,
P 1400 ¥
S0, 520 B0, 620 S0,
Vldro protegldo .

com tela rr‘pel:élliﬂ&\ b

155

240
550
580

20

Vista Frontal (fechada)

£ =
! :
| I
— o
) O O |9s
= T —
B . :
e | |
] H
9 g : t i
E:EJ: I [ ! T * i
25 Bl )
amE £
22 g
T (=11
Plso

ista Frontal{Aberta)

{EJ @] O o Eﬁ.

220

220 y 200

"l "3
Eal il El Cal

g 120 .
200

Vista Superior
MOTA
“Micho impermeabilizado
“Prever dreno de didmetro minimo de 40mm
*Porta de acesso em chapa de aco galvanizado
OBS: Todas as medldas sdo em millimetros
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ANEXOH

MODELO DE RELATORIO DE ENSAIO DE ESTANQUEIDADE HIDROSTATICO

Data do Ensaio: /]

Descrigao do trecho:

Pressao Nominal da linha:

Pressao de Ensaio:

Fonte de Presséao:

Data Inicio de ensaio: ___ /[

Hora Inicio de ensaio: __ :

Hora Término de operacgao de purga e enchimento da linha: __ :
Tempo de estabilizagdo da linha __ :

Data Inicio pressurizacao: /__/

Hora Inicio pressao: :

Tempo para pressurizagao (TL): min
Tempo T1: min Pressao P1:
Tempo T2: min Pressao P2:
Tempo T3: min Pressao P3:

log, PI-log, P2
log, T2-log, TI

Ni=

N2 = log, P2-log, P3
© " log T3-log, T2

N1/N2 =

Conclusao:

Responsével pelo ensaio:

Nome Assinatura Inspetor:
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DISPOSITIVOS DE INSPECAO E LIMPEZA Uso: - Dispositivos ¢/ profundidade maxima 3,50m;
TIL DE CABECEIRA - DN 150

Tampa para inspegéo
Concreto Moldado in loco

ver detalhamento estrutural na prancha

Tubulagdo em PVC 150mm
NBR 7362 — Parte 2

Tampéo F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160
Ferro Fundido

0.80

VS Til de Cabeceira

1:25

Chumbamento do Til de Cabeceira

Concreto Moldado in loco

T

Til de Cabeceira -
Curva 90° PVC ocre BB
DN150mm

projegéo da tampa

PB Til de Cabeceira

Tubulagdo em PVC 150mm
NBR 7362 — Parte 2

1:25

h variavel

Bloco de Protecéo 80x80x20cm

Concreto Moldado in loco

Tampao F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160

Ferro Fundido

Tubulagédo PVC Esgoto 150mm
NBR 7362 - Parte 2

Chumbamento do Til de Passagem

Concreto Moldado in loco

Til de Cabeceira - Curva 90° PVC ocre BB
DN150mm

, 020

™\ Tampé&o F°F° 30mm

Iﬁsﬁa?bQ‘ZOO—NBR 10160
17 \r

variavel

a
/T Yfero Fundido

P

Bloco de Protegéo 80x80x20cm

Concreto Moldado in loco

Tubulagédo PVC Esgoto 150mm
NBR 7362 - Parte 2

Chumbamento do Til de Cabeceira

Concreto Moldado in loco

Til de Cabeceira - Curva 90° PVC ocre BB
DN150mm

CORTE Til de Cabeceira

10

1:25

TIL DE PASSAGEM - DN 150

Tampa para inspegao

Concreto Moldado in loco
ver detalhamento estrutural na prancha

Tubulagdo em PVC 150mm —
NBR 7362 B Par[e 2 { ‘ .

Tampéo F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160
Ferro Fundido

VS Til de Passagem

1:25

Chumbamento do Til de Passagem

Concreto Moldado in loco

Til de Passagem de Rede
PVC DN150mm

projegdo da tampa

Tubulagdo em PVC 150mm
NBR 7362 — Parte 2

PB Til de Passagem

1:25

Bloco de Protecéo 80x80x20cm

Concreto Moldado in loco

Tampéo F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160

Ferro Fundido

h variavel

Tubulagdo PVC Esgoto 150mm
NBR 7362 - Parte 2

Chumbamento do Til de Passagem

Concreto Moldado in loco

Til de Passagem de Rede
PVC DN150mm

Tubulagdo PVC Esgoto 150mm
NBR 7362 - Parte 2

Tampéao F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160

,020

Concreto Moldado in loco

Bloco de Protecdo 80x80x20cm

Concreto Moldado in loco

Tubulagdo PVC Esgoto 150mm
NBR 7362 - Parte 2

Chumbamento do Til de Passagem

variavel

Concreto Moldado in loco

11

Til de Passagem de Rede
PVC DN150mm

CORTE Til de Passagem

1:25

TIL RADIAL DE REDE - DN 150

Tampa para inspecao
Concreto Moldado in loco

ver detalhamento estrutural na prancha

Tubulagdo em PVC 150mm
NBR 7362 — Parte 2

Tampéo F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160
Ferro Fundido

VS Til Radial

1:25

Chumbamento do Til Radial

Concreto Moldado in loco

Til Radial de Rede
PVC DN150mm

projegado da tampa

PB Til Radial

1:25

Tubulagdo em PVC 150mm
NBR 7362 — Parte 2

Bloco de Protecéo 80x80x20cm

Concreto Moldado in loco

Tampéo F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160

h variavel

Ferro Fundido

Tubulagdo PVC Esgoto 200mm
NBR 7362 - Parte 2

Chumbamento do Til de Passagem
Concreto Moldado in loco

ISO Til Radial

Til Radial de Rede PVC DN150mm

Tubulagdo PVC Esgoto 150mm
NBR 7362 - Parte 2

Tampéo F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160

,020

Concreto Moldado in loco

Bloco de Protecéo 80x80x20cm

Concreto Moldado in loco

variavel

Tubulagédo PVC Esgoto 200mm
NBR 7362 - Parte 2

Chumbamento do Til Radial

Concreto Moldado in loco

CORTE Til Radial

12

1:25

Til Radial de Rede
PVC DN150mm

Tampéo F°F° 30mm
articulado D400-NBR 10160
Ferro Fundido

Bloco de Protecdo 80x80x20cm
Concreto Moldado in loco

14

7em 7cm

0.80

MALHA POSITIVA

(4x)1 N2 @

(4x)2 N1 @
6,0mm - 84cm
6,0mm - 79cm

7;m 7cm

7cm

MALHA NEGATIVA

0.80

(4x)1 N2 @
‘ 6,0mm - 79cm ‘ §

(4x)2N1 @
6,0mm - 84cm

7;m 7cm

0.20

OBS.:

- Cotas de tampa e fundo, consultar plantas da rede e planilha de dimensionamento;

- Nas cavas para assentamento de TIL Radial com profundidades de escavacao de até 2,00m, podera ser dispensado o
escoramento se adotada uma cava em formato de tronco de piramide invertida com base menos de 1,40x1,40m e taludes a 45°;
- As tubulagdes afluentes dos TIL's Radiais variam em numero e diametros. Os detalhes devem ser obtidos na Planta de

Implantagéo;

- Os TIL's serdo assentados sobre lastros de concreto magro, Fck = 15,0 MPa, com espessura de 5,0 a 10,0cm conforme detalhe

desta planta;

- Os blocos de protegéo dos TIL's serdo executados em Concreto Armado com Fck = 25 MPa.
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L Téc. Matheus Schwantz




POCO DE VISITA - PV p/ Tubo PVC DN150mm até 400mm

Uso: - Vias pavimentadas c/ profundidade até 2,70m;
- Vias ndo pavimentadas qualquer profundidade.

Corte
BB'

Corte

} S = v - >
_Tampa em Corcrefo™ ,
P 3 -

N
R A A

o o '4-¢~ ~
- Tampao,F°F°800mm
- . Aniidado;y com ghave D400-NBR10160
vl
PR VORI s a-."

Vista Superior

, 130

1:25

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160
Ferro Fundido

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Fundo de PV DN1000x750
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo PVC DN150 até 400

PVC Marrom

Concreto magro simples

Tampéao F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160
Ferro Fundido

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Fundo PV DN1000x750
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo de PVC DN150 até 400

Concreto magro simples

Isométrico Corte AA’

Planta Baixa

005y 020,
77

variavel

919

005020 ,
Lk

variavel

variavel

1:25

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160
Ferro Fundido

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

0.10

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Fundo de PV DN1000x750
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo de PVC DN150 até 400
PVC Marrom

Direcionamento Efluente
Concreto magro simples

005020 ,
Lk

variavel

Concreto magro simples

PVC Marrom

Espera p/ tubo PVC DN150 até 400

Corte BB'

1:25

0.05, 020
AR

variavel

variavel

019

var,
2

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160
Ferro Fundido

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Anel ES PB JE DN1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Fundo de PV DN1000x750
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo de PVC DN150 até 400

Concreto magro simples

Isométrico Corte BB’

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

Y/ YU

7

[e)

m

(4x)1 N5 @10,0mm - 136cm

7cm

MALHA POSITIVA

7om

1N1-210mm

235cm

(4x)3 N3 @
10,0mm - 75¢cm

\,
gl
3

MALHA NEGATIVA

7cm

(4x)3 N4 @
10,0mm - 90cm

7cm

11

MODULOS A SEREM
UTILIZADOS
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

|

e
2 "< Anel ES PB JE DN 250x1000%

DS < ~ - ~<-

4, w1 g

| VR ol
. © Anel ES PB JE DN 500x1000

PR N

5

a

x1000)

o

- PR S )

U -a

© o - 4
NI < . - - A
i3, % Lanel £5 PB JE DN 1000x1000 -
G e, ;"q_ VZ1~- T T e
N - ~ A, % .

JIsométrico PV

Aneis de Borracha

Aneis de Borracha

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

R “;:"ﬁ—_‘ :
‘Anel ES PB JE DN1000} "+
Voo T s At g

k)

o 5 Qoo i
* “Anel ES P“B JE DN1000 .~
DS a ~ :4{

gt Taa” 4

12

Isométrico Explodido PV

OBS.:
- Cotas em metros

- Cotas de tampa e fundo, consultar plantas da rede e planilha de dimensionamento;
- O Fundo de PV devera ser utilizado para ajuste de nivel, sendo ajustado a altura da tubulagao por meio das bolsas de concreto magro
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Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

POCO DE VISITA - PV p/ Tubo PVC DN150mm até 400mm
Uso: - Vias pavimentadas c/ profundidade maior que 2,70m;

BB'
Corte
BB' v

Tampa em Concreto

égr?clrgti rf:éB—fibEricDang%(ggforme NBR 8890 Isométrico Detal he Tam péO

Tampao F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

Corte

Espera p/ tubo de PVC DN150 até 400mm
PVC Marrom

Y

A

Direcionamento Efluente

Cone ES PB JE DN 1000x600mm Concreto magro simples

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo de PVC DN150 até 400mm
PVC Marrom

Vista Superior , _ Planta Baixa
1:25 1:25

Tampao F°F° 600mm 8 Tampéo F°F° 600mm
o

articulado, com chave D400-NBR10160 € articulado, com chave D400-NBR10160 |
Ferro Fundido Ferro Fundido o
d ~
15 rol 5 PB JE DNGOD 15 3 Detalhe Puxador Tampao
Anel ES PB JE DN600 ne ; .
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 OBS.:
- Cotas em metros
. Aneis de Borrach T 30 F°F° 600 - Cotas de tampa e fundo, consultar plantas da rede e planilha de dimensionamento;
Aneis de Borracha a ampao mm - 0 Fundo de PV devera ser utilizado para ajuste de nivel, sendo ajustado a altura da tubulagéo por meio das bolsas de concreto magro
articulado, com chave D400-NBR10160
Cone ES PB JE DN1000x600 Cone ES PB JE DN1000x600
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 - c ; v e
ampa em Conreto 11 .Isométrico PV
S 2
Aneis de Borracha B Aneis de Borracha X ®
g g
Anel ES PB JE DN1000 Anel ES PB JE DN1000
5-fabri Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 )
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 MODULOS A SEREM UTILIZADOS
0.10 010 g
0.10 0.10 E -
© ©
‘; . ‘; ) Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
Aneis de Borracha £ Aneis de Borracha € Aneis de Borracha ‘5
S k= = = [ 2z~ CO |
€ IS o 2 ong L ["Anel ES PB JE DN 200x600}
- ) oo 4 - -~ 4 T -:~_~~ s :~'~‘_
Fundo de PV DN1000x750 Fundo de PV DN1000x750 0'-‘,’ ‘Anel ES PB JE DN 256)(_1-00‘0‘“ ‘ | RN
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 VT AT a0
N oI - PEEPIN e - - =
Concreto magro simples l'uAneI ES PB :J‘EVDI\~I-25-0AXV600:1
Concreto magro simples oy e e . ",: = : RGN —
PVC Marrom PVC Marrom e .. - — = ; S 5 & oo o )
. . T DAt s T A -‘44“'4:' KIR
Iy . & ‘ o vy
Espera p/ tubo PVC DN150 até 400 Q; NN Espera p/ tubo PVC DN150 até 400 ENEEN NS ! ~5003<?000. S =
N < U ¥
. o o ~‘: 44, 87 4", S «

e T N s

ST s 0 5% o 60
. e ES PB JE DN1000x600 Ao ., .
e . B e - &
' & e 8 5 R Bl .
5 | Corte AA , | Corte BB AR ,
—
a -
SN P o
. 24 ¥ lAnel ES PB JE DN 750x1000 ", . % | %P o
Tampé&o F°F° 600mm g TCT A Nl gy SR L -
Tampao F°F° 600mm articulado, com chave D400-NBR10160 Aneis de Borracha i Anel ES PB JE DN 750x6001"
articulado, com chave D400-NBR10160 LN DTIPIRED M

Anel ES PB JE DN600
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Anel ES PB JE DN600
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

w o .
= Aneis de Borracha . = — ' . n
QI S gI 2 = / S d I ] e Servigo Auténomo de Saneamento de Pelotas
< oy - o )
Aneis de Borracha ) v > P Departamento de Projetos - DEPR
. . ¢
& : ‘ AGUA, ESBOTO, DRENAGEM E RESIDUOS SOLIDDS
Cone ES PB JE DN1000x600 eS8 2 L e, S
Cone ES PB JE DN1000x600 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 AR i C D E R N O D E E N C R G O S
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 . WS o A’:' ;: T "00x§(‘)§1 ‘ x ‘ s
Lo 15:-: —g‘: B t: S : . © e R
.2 <. Anel ES PB JE DN1000¢ -~
Aneis de Borracha Aneis de Borracha PR « ‘ = 4 > :
' R o Enderecgo:
~ Anel ES PB JE DN1000 b ] Revisdes dos Padroes: Caderno de Encargos SANEP
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
Anel ES PB JE DN1000
. . \ =
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 N :g Aneis de Borracha
5 . .. ~ .
) - il Aneis de Borracha Dlscrlmlnagao
Aneis de Borracha k)
3 Fundo de PV DN1000x750 ~— ——— e ’
Fundo PV DN1000x750 [ Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 i P d V t PV t b PV t D N 4 O O
£ . - ‘ :
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 8 ° O go e I S I a u O a e
- Concreto magro simples “3as
Espera p/ tubo de PVC DN150 até 400 _§ LE [ SESE 08¢
£ © LY ‘A s S S S 7 . N
Concreto magro simples £ b Espera p/ tubo de PVC DN150 até 400 i Cone ES PB JE DN1000x600°5 d Cone ES PB JE DN1000x600* © Projeto: Escala
£ AL ] s S0 -
= Y S e )
€ RN B 1:25
A—Funao‘d\esPQj ‘,:::: —\’{ \"f‘ ~ =) = -
DN1000x750% TH e B T B a4 = B
- . e S BN L 4 Prancha:
\ o S° T B < 20 9 . e
s g4 = ' x* s g u ' ' _
Isométrico Corte AA 1 Isométrico Corte BB et :
5 6 12 Isométrico Explodido PV Desenho: Data: /08
. Tec. Matheus Schwantz ABR/23 L )




POCO DE VISITA - PV p/ Tubo CS - DN500 até DN700mm

Uso: - Vias pavimentadas c/ profundidade até 3,20m;
- Vias nao pavimentadas qualquer profundidade.

Anel ES PB JE DN1200

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo CS DN500 até 700

1.50

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Direcionamento Efluente

|
1 Vista Superior 5 Planta Baixa
1:25 1:25
150 Tampao F°F° 600mm £
2 Eopo b : I i
Tampao F°F° 600mm # # articulado, com chave D400-NBR10160
articulado, com chave D400-NBR10160 B Ferro Fundido
Ferro Fundido Q
o
X
ISy 0.01
o
o
Anel ES PB JE DN1200
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Anel ES PB JE DN1200
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
Aneis de Borracha
Aneis de Borracha
0.10
0.10
Anel ES PB JE DN1200 _
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 % Anel ES P.B JE_DN1200
5 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
>

Aneis de Borracha

Aneis de Borracha

Fundo de PV DN1200x1000

Fundo de PV DN1200x1000 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo CS DN500 até 700

Espera p/ tubo CS
DN500 até 700

Concreto magro simples

Concreto magro simple

Corte AA’ 4 Corte BB'

3 1:25
1:25

Tampao F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160
Ferro Fundido

Anel ES PB JE DN1200
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Anel ES PB JE DN1200
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Fundo PV DN1200x1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

variavel
variavel

Concreto magro simples

Espera p/ tubo CS DN500 até 700

~

0,050.20
L

variavel

Tampéo F°F° 600mm

articulado, com chave D400-NBR10160

Ferro Fundido

Anel ES PB JE DN1200

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Anel ES PB JE DN1200

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Fundo de PV DN1200x1000

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Isométrico Corte AA' *

5 Isométrico Corte BB'

Concreto magro simples

Espera p/ tubo CS DN500 até 700

Tampao F°F° 600mm

articulado, com chave D400-NBR10160

Isométrico Detalhe Tampao

Detalhe Puxador Tampao

L 2 N.ZF RN N oS > |

[ 2 = 2% a2 - St N e . S (NN G s'— '

G A e~ NN Y
Vi P Tl A NSNS

B

I/ AV/AN, S\
W) 5 Ay /A VAR AN\ VAN

2

A
L

.Detalhamento Estrutural Tampa

9

7cm MALHA POSITIVA

9
3

1 N1 - Z10mm
235cm

(4x)4 N3 @
10,0mm - 100cm

(4x)3 N2 @10,0mm - 156cm

7cm

7cm

N2
\3 ‘
N5
7cm
] MALHA NEGATIVA
7cm
7cm
- 7cm
N4

(4x)2 N5 @10,0mm - 156cm
(4x)3 N4 @
10,0mm - 100cm

MODULOS A SEREM
UTILIZADOS

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Anel ES PB JE DN 1200x250

Anel ES PB JE DN 1200x500

Anel ES PB JE DN 1200x750

Anel ES PB JE DN 1200x1000

sométrico PV

11

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

Anel ES PB JE DN1200

Aneis de Borracha

Aneis de Borracha

12

Anel ES PB JE DN1200

Fundo de PV
DN1200x1000

Isométrico Explodido PV

OBS.:

- Cotas em metros

- Cotas de tampa e fundo, consultar plantas da rede e planilha de dimensionamento;

- O Fundo de PV devera ser utilizado para ajuste de nivel, sendo ajustado a altura da tubulagéo por meio das bolsas de concreto magro

S a n e Servico Auténomo de Saneamento de Pelotas
Departamento de Projetos - DEPR

AGUA, ESGOTO, DRENAGEM E RESIDUOS SOLIDDS,

CADERNO DE ENCARGOS

Endereco:
Revisdes dos Padrdes: Caderno de Encargos SANEP
Discriminagéo:
Poco de Visita - PV tubo CS até DN 700
Projeto: Escala:
1:25
_ J
Prancha:

L J
Desenho: J LData: ABR/23 | 04 / 08 )

J ec. Matheus Schwantz




POCO DE VISITA - PV p/ Tubo PVC DN150mm até 400mm
Uso: - Vias pavimentadas c/ profundidade maior que 3,20m;

Anel ES PB JE DN1200
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo CS DN500 até 700mm

Espera p/ tubo CS DN500 até 700

Tampa em Concreto

Espera p/ tubo CS DN500 até 700mm

Tampéao F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

Direcionamento Efluente
Concreto magro simples
Cone ES PB JE DN 1200x600mm

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Vista Superior 5 Planta Baixa
1:25 1:25

Tampao F°F° 600mm

Iﬁ&]gﬁocgmihgg%%mmmmo N articulado, com chave D400-NBR10160
Ferro Fundido m% s Ferro Fundido © N
=l g =

Anel ES PB JE DN600

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Anel ES PB JE DN600

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Aneis de Borracha

Cone ES PB JE DN 1200x600mm

Cone ES PB JE DN 1200x600mm Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Aneis de Borracha

variavel
variavel

Anel ES PB JE DN1200

Anel ES PB JE DN1200 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Aneis de Borracha

Aneis de Borracha

Fundo de PV DN1200x1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Fundo de PV DN1200x1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Espera p/ tubo CS DN500 até 700

Espera p/ tubo CS DN500 até 700

Concreto magro simples

Concreto magro simples

Corte AA' Corte BB'

1:25 1:25

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

Ferro Fundido 3 Ferro Fundido
Anel ES PB JE DN1200 a%“ Anel ES PB JE DN600
5 . N ne
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Sy Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
Aneis de Borracha Aneis de Borracha
Cone ES PB JE DN1200x600 Cone ES PB JE DN1200x600
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
Aneis de Borracha
Aneis de Borracha
Fundo PV DN1200x1000
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
Anel ES PB JE DN1200
. 5 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
Aneis de Borracha :‘E
©
>
Fundo PV DN1200x1000 .
Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Aneis de Borracha
Espera p/ tubo CS DN500 até 700 Espera p/ tubo CS DN500 até 700
Concreto magro simples
Fundo de PV DN1200x1000
Concreto magro simples Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

Isométrico Corte AA' Isométrico Corte BB'

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

Isométrico Detalhe Tampao

Detalhe Puxador Tampao

Tampéo F°F° 600mm
articulado, com chave D400-NBR10160

Tampa em Concreto

Aneis de Borracha

Aneis de Borracha

Aneis de Borracha

\ e

Anel ES PB JE DN60O

Cone ES PB JE DN1200x600

Anel ES PB JE DN1200

Fundo de PV
DN1200x1000

Isométrico Explodido PV

12

JIsomeétrico PV

11

OBS.:

- Cotas em metros

- Cotas de tampa e fundo, consultar plantas da rede e planilha de dimensionamento

- O Fundo de PV devera ser utilizado para ajuste de nivel, sendo ajustado a altura da tubulagdo por meio das bolsas de concreto magro

MODULOS A SEREM UTILIZADOS

Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890 Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890

'Anel ES PB JE DN 600x200
Anel ES PB JE DN 1200x250

Anel ES PB JE DN 600x250,
Anel ES PB JE DN 1200x500

Anel ES PB JE DN 600x500

Anel ES PB JE DN 1200x750

Anel ES PB JE DN 600x750

Anel ES PB JE DN 1200x1000

Anel ES PB JE DN 600x1000

Cone ES PB JE DN 1200x600

Cone ES PB JE DN 1200x600

Servico Autbnomo de Saneamento de Pelotas
Departamento de Projetos - DEPR

Sdle

AGUA, ESGOTO, DRENAGEM E RESIOUCS SOLIDDS,

CADERNO DE ENCARGOS

Enderego:
Revisdes dos Padrdes: Caderno de Encargos SANEP
Discriminagéo:
Poco de Visita - PV tubo CS até DN 700
Projeto: Escala:
1:25
- J
Prancha:

KDesenho: J LData: ABR/23 | | O 5 / 08 )

kTec. Matheus Schwantz
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Rede Publica DN150mm
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3D Ligacao no Passeio Publico
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Concreto pré-fabricado conforme NBR 8890
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CALCADA

NBR 7362:2
150x100mm

Tubulagdo PVC Ocre 100mm
Curva 90° PB PVC Ocre 100mm +
Selim Elastico com abragadeira
Rede Publica DN150mm

FAIXA CARROGAVEL
PISTA DE ROLAMENTO
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3D Ligacao na Pista de Rolamento
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DN150mm

Rede publica PVC

Tampao F°F° 20x20cm
articulada, A15-NBR 10160

Ferro Fundido

creto pr

Bloco de Protecéo 80x80x20cm
é-fabricado conforme NBR 8890

7cm

MALHA POSITIVA

(4x)2 N1 &
S | 6,0mm - 68cm
3

7cm

MALHA NEGATIVA

(4x)2N1 @
' | 6,0mm - 68cm
3

.Estrutural Tampa

OBS.:

- Os blocos de protecéo dos TIL's serdo executados em Concreto Armado com Fck = 25 MPa.

Servigo Autbnomo de Saneamento de Pelotas
Departamento de Projetos - DEPR

i AGUA, ESGOTO, DRENAGEM E )

CADERNO DE ENCARGOS

Endereco:
Revisdes dos Padrdes: Caderno de Encargos SANEP
Discriminagéo:
LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO
Projeto: Escala:
1:25
= )
Prancha:
: 06
Desenho: Data:
kTeésce.‘nMoatheus Schwantz J t - ABR/23 L /08 J
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VS Boca de Lobo
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Dispositivo de Inspegao
Tampa em Concreto

Boca de lobo com grades para

evitar obstrucéo
Concreto pré-fabricado
Ago inoxidavel

Alvenaria com blocos de concreto

furados na vertical
com reboco interno

Contrapiso + lastro
Concreto moldado in loco

Tubo CA DNmax400mm

Classe PA-2
NBR8890

Isométrica Boca de Lobo + Pavimento

Isométrica Corte

Corte
e
¥ 1.40 p
. 0.20 1.00 0.20
Tubo CA DNmax400mm s #
Classe PA-2 o ]
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POSICIONAMENTO TUBULAGAO E ALGAS
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NOTAS:

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA
FECHAMENTO DOS MESMOS;

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU ACO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
PARAFUSOS DE INOX;

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXAGAO
DE CABO DE ATERRAMENTO;

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX;
7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMAGAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE
ACOMPANHADAS DAS ART's;

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE
ENCARGOS DO SANEP;

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
SANEP;

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO
FUNCIONAMENTO;

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;
13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO

A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;
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ISOMETRICO EXPURGO

NOTAS:

FECHAMENTO DOS MESMOS;

PARAFUSOS DE INOX;

DE CABO DE ATERRAMENTO;

ACOMPANHADAS DAS ART's;

ENCARGOS DO SANEP;

SANEP;

FUNCIONAMENTO;

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU ACO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
5. UMA DAS PEGCAS DE FIXAGAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXAGAO

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX:

7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMAGAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;

13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO

A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;
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NOTAS:

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA
FECHAMENTO DOS MESMOS;

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU AGO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
PARAFUSOS DE INOX;

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXACAO
DE CABO DE ATERRAMENTO;

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX;
7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMAGAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE
ACOMPANHADAS DAS ART's;

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE
ENCARGOS DO SANEP;

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
SANEP;

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO
FUNCIONAMENTO;

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;

13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO

A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;
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NOTAS:

FECHAMENTO DOS MESMOS;

PARAFUSOS DE INOX;

DE CABO DE ATERRAMENTO;

ACOMPANHADAS DAS ART's;

ENCARGOS DO SANEP;

SANEP;

FUNCIONAMENTO;

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU AGO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXACAO

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX:

7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMAGAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;

13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO

A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;
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DESCRICAO DAS PECAS DO MEDIDOR DE NIVEL

16

1:20

NUMERO | DENOMINACAO QUANT. MATERIAL | ESPECIFICACOES
VISOR DE NIVEL 1 AISI 304 o1"
VISOR DE NIVEL 1 AISI 304 @1"BSP
CACHIMBO 1 AISI 304 @1"BSP
NIPEL 1 AlISI 304 o1"
CACHIMBO P/ MANGUEIRA 1 AlISI 304 @3/4" BSP
NIPLE 1 AlISI 304 o1"
REGISTRO BSP 1 AlSI 304 H=8480
CACHIMBO SUPERIOR 1 AlSI 304 @1" PAREDE 3mm

ISOMETRICO FIXAGAO RESERVATORIO

.PERFIL FIXAGAO RESERVATORIO

1:5 1:5

NOTAS:

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICAGOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA
FECHAMENTO DOS MESMOS;

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU ACO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
PARAFUSOS DE INOX;

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXACAO
DE CABO DE ATERRAMENTO;

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX;
7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMACAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDAGOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE
ACOMPANHADAS DAS ART's;

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE
ENCARGOS DO SANEP;

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
SANEP;

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO
FUNCIONAMENTO;

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;
13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO

A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;
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ISOMETRICO COM TRANSPARENCIA
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NOTAS:

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA
FECHAMENTO DOS MESMOS;

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU AGO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
PARAFUSOS DE INOX;

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXAGCAO
DE CABO DE ATERRAMENTO;

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX;
7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMAGAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE
ACOMPANHADAS DAS ART's;

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE
ENCARGOS DO SANEP;

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
SANEP;

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO
FUNCIONAMENTO;

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;
13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO

A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;

S a n e Servigo Autébnomo de Saneamento de Pelotas
Departamento de Projetos - DEPR
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guarda-corpo em PRFV
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.VISTA SUPERIOR

1:25
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ventilagao vl 1
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-
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escada interna

NOTAS:

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA
FECHAMENTO DOS MESMOS;

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°
PARAFUSOS DE INOX;

° OU ACO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXACAO
DE CABO DE ATERRAMENTO;

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE ACO INOX;

7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMAGAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE
ACOMPANHADAS DAS ART's;

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE
ENCARGOS DO SANEP;

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICAGOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
SANEP;

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO
FUNCIONAMENTO;

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;
13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO

A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;

.GABARITO DOS PONTOS DE FIXACAO NA BASE

1:25
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POSICIONAMENTO TUBULAGAO E ALGAS

1:25
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ISOMETRICO EXPURGO

.ENTRADA SUPERIOR

1:25

flange cego
vide nota 03

NOTAS:

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA
FECHAMENTO DOS MESMOS;

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU ACO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
PARAFUSOS DE INOX;

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXACAO
DE CABO DE ATERRAMENTO;

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX;
7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMACAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDAGOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE
ACOMPANHADAS DAS ART's;

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE
ENCARGOS DO SANEP;

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
SANEP;

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO
FUNCIONAMENTO;

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGCAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;
13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO

A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;
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Departamento de Projetos - DEPR

AGUA, ESGOTO, DRENAGEM E RESIDUOS SOLID0S

CADERNO DE ENCARGOS
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NOTAS:

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM AGO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP, CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;
2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA FECHAMENTO DOS MESMOS;

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU ACO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM PARAFUSOS DE INOX;

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXAGAO DE CABO DE ATERRAMENTO;

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX;

7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMACAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDAGOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE ACOMPANHADAS DAS ART's;
9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;
10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;

11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUGCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO FUNCIONAMENTO;

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;

13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE
O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO

SANEP;
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NOTAS:

CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

FECHAMENTO DOS MESMOS;

PARAFUSOS DE INOX;

DE CABO DE ATERRAMENTO;

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE AGO INOX;

ACOMPANHADAS DAS ART's;

ENCARGOS DO SANEP;

SANEP;

FUNCIONAMENTO;

SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU ACO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXACAO

7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMACAO COM AS DEVIDAS ART's;

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE

10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICAGOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO

12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENGAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;

13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO
A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
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Servigco Autbnomo de Saneamento de Pelotas
Departamento de Projetos - DEPR

CADERNO DE ENCARGOS
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DETALHAMENTO ALCA DE ICAMENTO :
1
Q Q ! NOTAS:
l 0% 1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
! CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;
1
I . 2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA
barra @12.4mm i -
| ooomm ! g FECHAMENTO DOS MESMOS;
. 1
aco Iinox . . .
f Chapac#3mm barra 1_@— 15 22 ;zz i I 9 .DETALHE REGISTRO MANGUEIRA 3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM:
. . 1
/ 2 12 ago Inox : 1:2 4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU AGO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
, e PARAFUSOS DE INOX:;
! 10 3010 | ) , , )
! 5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8x1.1/4" PARA FIXACAO
chapa #3mm , N - - — DE CABO DE ATERRAMENTO;
= aco inox . DESCRICAO DAS PECAS DO MEDIDOR DE NIVEL
© I N 6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE ACO INOX:
: NUMERO | DENOMINACAO QUANT. | MATERIAL | ESPECIFICACOES
P ! 7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMAGAO COM AS DEVIDAS ART's;
o EN : 1 VISOR DE NIVEL 1 AISI 304 a1" im ) .
3 . 8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE
, - -
! 2 VISOR DE NIVEL 1 AISI 304 @1"BSP ACOMPANHADAS DAS ART's;
: 9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE
: 3 CACHIMBO 1 AISI 304 @1"B8SP ENCARGOS DO SANEP;
1
1 ~ ! 4 NIPEL 1 AlS/ 304 o1" 10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
80 » : 201 = SANEP;
1 " -
238 //—"""' : 5 CACHIMBO P/ MANGUEIRA 1 AISI 304 @3/4" BSP 11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUCAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO
| FUNCIONAMENTO;
! 6 NIPLE 1 AISI 304 a1"
! 12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERACAO E MANUTENCAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;
, ! 7 REGISTRO BSP 1 AISI 304 H=8480
[ A 13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO
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NOTAS:

1. TODOS OS TUBOS E ACESSORIO EM ACO INOX, QUANDO SOLDADOS, DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES DO SANEP,
CONSTANTE NO CADERNO DE ENCARGOS;

|
I\

//

X

2. NAS EXTREMIDADES LIVRES DOS TUBOS DOS GUARDA-CORPOS E ESCADAS DEVERA SER INSERIDO PRFV PARA
FECHAMENTO DOS MESMOS;

\}

—

3. TODA A AREA DA BASE DE CONCRETO DO RESERVATORIO DEVERA SER REVESTIDA COM MANTA EPDM;

\

4. NAS TRANSICOES ENTRE TUBOS DE INOX C/ TUBOS DE F°F° OU ACO, AS FLANGES DEVERAO SER PARAFUSADAS COM
PARAFUSOS DE INOX;

i

5. UMA DAS PECAS DE FIXACAO DO RESERVATORIO NA BASE DEVERA TER UM PARAFUSO DE INOX 3/8"x1.1/4" PARA FIXACAO
DE CABO DE ATERRAMENTO;

y
b

6. TODOS OS PARAFUSOS E ARRUELAS DEVERAO SER DE ACO INOX;

—

7. DEVERAO SER APRESENTADOS OS PROJETOS COMPLEMENTARES DE ELETRICA E AUTOMACAO COM AS DEVIDAS ART's;

i

8. DEVERA SER APRESENTADO PROJETO ESTRUTURAL DAS FUNDACOES E DA MESOESTRUTURA, DEVIDAMENTE
ACOMPANHADAS DAS ART's;

9. O BALIZAMENTO AEREO E O SPDA DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE

7
/f

N

AN

— ENCARGOS DO SANEP;
oL || _ .
SN 10. AS CHAPAS DE INOX DEVERAO SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS ESTABELECIDAS NO CADERNO DE ENCARGOS DO
N SANEP;
M- ‘\ I 11. DEVERAO SER APRESENTADAS AS ART'S DE EXECUGAO DO RESERVATORIOS E TUDO O QUE ENVOLVER SEU PLENO
o FUNCIONAMENTO;
LA 12. DEVERA SER PRODUZIDO MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO, ASSIM COMO NOTA FISCAL E GARANTIAS;

13. QUANDO O RESERVATORIO FOR ELEVADO, OS GUARDA-CORPOS INFERIORES SERAO OBRIGATORIOS. ENTRETANTO, QUANDO
A ESTRUTURA ESTIVER APOIADA SOBRE O SOLO, PODERAO SER DISPENSADOS, POREM O CERCAMENTO DA AREA DEVERA
SEGUIR AS ESPECIFICACOES TECNICAS CONSTANTES NO CADERNO DE ENCARGOS DO SANEP;
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RESERVATORIO EM CONCRETO - PARTE CIVIL
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.PLANTA 3° PATAMAR - ESTRUTURA
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NOTAS

1. O Projeto estrutural devera ser dimensionamento e projeto levando em caracteristicas as variabilidades e especificidades de
cada obra, sendo este apenas um modelo ilustrativo e orientativo. Assim sendo, a empresa responsavel ndo se exime de

apresentacéo de projeto estrutural com a devida ART.
2. O conjunto de projetos que compdem a construgcao de um reservatorio elevado vao desde projeto estrutural, hidraulico,
eletromecanico até projetos de impermeabilizacao;
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NOTAS

GA(mm)

300

250

250

150

250

150
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200

150

200

200
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150

250

150

250

250

250

200

150

150
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DESCRICAO UNID. QUANT.
Redugéo com flanges concéntricas pc 01
Tubo flangeado m 17.80
Toco com flanges e abas de vedagéo pc 01
Toco com flanges e abas de vedagéo pc 03
Junta de expanséao de borracha - Mod. JEBAC - DINATECNICA pc 02
Junta de expansao de borracha - Mod. JEBAC - DINATECNICA pc 03
Toco com flanges e abas de vedagéo pc 02
Junta de expanséao de borracha - Mod. JEBAC - DINATECNICA pc 02
Tubo flangeado m 36.50
Tubo flangeado m 15.40
Curva 90° flangeada com pé pc 02
Valvula de gaveta c/ flanges e cunha de borracha c. curto ¢/ volante pc 03
Curva de 45° com flanges pc 02
Juncao flangeada pc 01
Curva 90° flangeada com pé pc 02
Curva 90° flangeada com pé pc 01
Extremidade flange e bolsa pc 01
Tubo ponta e bolsa m -
Curva 90° com flanges pc 01
Extremidade flange e bolsa pc 02
Tubo ponta e bolsa m -

1. O Projeto Hidraulico devera ser desenvolvido por profissional habilitado com a apresentacao da respectiva ART, atendendo as
necessidades especificas e pontuais do reservatdrio a ser construido, sendo este apenas um modelo ilustrativo e orientativo

2. O conjunto de projetos que compdem a construgdo de um reservatorio elevado vao desde projeto estrutural, hidraulico,
eletromecanico até projetos de impermeabilizagéo;
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